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Совершенствование преподавания инженерно-графических 

дисциплин 
 

Аннотация. Статья посвящена исследованию современных методов 

преподавания инженерно-графических дисциплин с акцентом на 

использование цифровых технологий, таких как системы автоматизирован-

ного проектирования (CAD) и виртуальная/дополненная реальность (VR/AR). 

В условиях быстро развивающейся инженерной практики традиционные 

методы обучения, включающие ручное черчение и стандартные подходы к 

преподаванию, становятся менее актуальными. В рамках исследования, 

проведенного в 2023-2024 учебном году, был организован эксперимент, в 

котором приняли участие две группы студентов: одна обучалась 

традиционными методами, другая использовала современные технологии 

CAD и VR/AR. Эксперимент показал, что применение этих технологий 

значительно повышает уровень усвоения материала и мотивацию студентов. 

CAD-системы позволяют студентам ускорить процесс освоения навыков 

проектирования и создавать более точные чертежи, а технологии виртуальной 

реальности помогают лучше визуализировать сложные пространственные 

конструкции, что способствует глубокому пониманию учебного материала. В 

статье предложены рекомендации по интеграции этих технологий в 

образовательный процесс, направленные на повышение эффективности 
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преподавания инженерно-графических дисциплин и улучшение подготовки 

студентов к будущей профессиональной деятельности в условиях быстро 

меняющейся технологической среды.  
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Введение 
 

Преподавание инженерно-графических дисциплин играет ключевую 

роль в подготовке специалистов в области инженерии и проектирования. 

Традиционные методы обучения, такие как ручное черчение и изучение основ 

проектирования, продолжают использоваться в учебных программах. Однако 

с развитием компьютерных технологий и программного обеспечения для 

автоматизированного проектирования (CAD), требования к 

профессиональной подготовке обучающихся существенно изменились. 

Исследования показывают, что обучающиеся, которые в учебном процессе 

используют современные технологии, такие как CAD и виртуальная 

реальность (VR), демонстрируют лучшие результаты в освоении инженерных 

навыков [1]. Целью данного исследования является анализ существующих 

методов преподавания инженерно-графических дисциплин, а также 

продолжение новых, более эффективных подходов, основанных на 

современных технологиях. В ходе исследования будет проведён эксперимент, в 

котором обучающиеся разделятся на две группы: одна будет обучаться с 

использованием традиционных методов, другая - с применением 

современных технологий, таких как CAD и VR. Ожидается, что результаты 

исследования продемонстрируют эффективность новых подходов и покажут 

направления для дальнейшего совершенствования учебного процесса. 

Проблемы внедрения современных технологий. Несмотря на очевидные 

преимущества использования современных технологий такие как CAD-

системы и VR/AR, преподаватели сталкиваются с рядом проблем при их 

внедрении. Одной из главных проблем является нехватка технических знаний 

и навыков как у студентов, так и у преподавателей. Это требует 
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дополнительных ресурсов для подготовки учебных кадров и разработки 

соответствующих учебных программ  [2]. 

Кроме того оборудование для виртуальной и дополненной реальности, 

а также лицензии на использование CAD-систем могут быть дорогими для 

учебных заведений. Это ограничивает возможности внедрения данных 

технологий во многие учебные заведения, особенно в тех, где бюджет 

ограничен [3]. Однако такие затраты могут быть оправданы с точки зрения 

долгосрочной эффективности, поскольку внедрение современных технологий 

способствует лучшему усвоению материала и повышению уровня подготовки 

студентов [4].  
 

Методы и материалы 

Цель эксперимента заключалась в сравнении эффективности 

традиционных методов преподавания инженерно-графических дисциплин с 

использованием современных цифровых технологий таких как системы 

автоматизированного проектирования (CAD) и виртуальная/дополненная 

реальность (VR/AR). В ходе эксперимента выявлялись какие методы лучше 

способствуют усвоению материала обучающимися и повышению их 

мотивации к обучению. Эксперимент был проведен в 2023-2024 учебном году 

среди обучающихся первого курса архитектурно-строительного факультета. В 

исследовании приняли участие 60 обучающихся которые были разделены на 

две группы по 30 человек. Все участники не имели предыдущего опыта работы 

системами CAD или технологиями VR. В рамках исследования современных 

методов преподавания инженерно-графических дисциплин важно отметить, 

что технологии не стоят на месте, и уже сегодня обсуждаются перспективы 

использования искусственного интеллекта и машинного обучения для 

персонализации образовательного процесса. В будущем такие системы смогут 

анализировать успехи каждого обучающегося и автоматически подстраивать 

учебную программу под его потребности, что приведёт к ещё большей 

эффективности обучения [5]. Важным направлением совершенствования 

преподавания является также интеграция дисциплин и междисциплинарный 

подход. Например, применение инженерной графики в контексте 

архитектуры, промышленного дизайна или робототехники позволяет 
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студентам видеть реальное применение своих знаний, что увеличивает их 

мотивацию и заинтересованность [6]. 
 

Обсуждение 

 

Исследование показывает, что использование VR/AR значительно 

повышает вовлеченность обучающихся в учебный процесс и помогает им 

быстрее осваивать новые знания [7]. Преподаватели, использующие VR/AR в 

своих курсах, также отмечают улучшение результатов в понимании 

обучающимися концепция черчения и проектирования. Адаптивные 

образовательные системы, такие как онлайн-платформы для 

самостоятельного обучения, становятся все более популярными в 

преподавании инженерных дисциплин. Эти платформы предлагают учебные 

материалы и задания, которые автоматически подстраиваются под уровень 

знаний каждого обучающегося. Адаптивные системы могут включать в себя 

тесты с автоматической оценкой и индивидуальные рекомендации по 

улучшению навыков. Например, использование платформ, подобных Moodle 

или Blackboard, позволяет преподавателям создавать адаптивные курсы, где 

обучающиеся получают задания, соответствующие их уровню знаний. Кроме 

того, такие системы обеспечивают обратную связь в реальном времени, что 

помогает обучающимся быстрее исправлять ошибки и улучшать свои навыки 

[8]. Геймификация в образовательном процессе подразумевает использование 

игровых элементов для повышения мотивации вовлеченности обучающихся. 

В контексте преподавания инженерно-графических дисциплин 

геймификация может включать создание симуляционных игр, в которых 

обучающиеся должны проектировать и чертить реальные инженерные 

объекты. Такие симуляции позволяют применять теоретические знания на 

практике, что способствует их к лучшему усвоению. 

Примером успешной геймификации может служить разработка 

проектов, где обучающиеся соревнуются друг с другом в создании наиболее 

точных и функциональных чертежей. Это повышает интерес к предмету и 

помогает обучающимся развивать навыки в интерактивной форме [9].  

Еще одним перспективным методом совершенствования преподавания 

инженерно-графических дисциплин является использование интерактивных 
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учебных материалов и симуляций. Современные образовательные технологии 

позволяют создавать динамические визуализации и симуляции, которые 

помогают обучающимся увидеть, как теоретические знания применяются на 

практике. Например, интерактивные модели машин и механизмов позволяет 

обучающимся наблюдать за их работой в реальном времени и анализировать 

возможные ошибки в чертежах. 

Такие материалы могут быть интегрированы в традиционные лекции 

или использоваться для самостоятельного изучения. Они позволяют 

обучающимся наглядно видеть последствия их действий, что помогает лучше 

понять инженерные процессы и избежать типичных ошибок в 

проектировании [10].  

Для проведения эксперимента обучающихся разделили на две группы:  

- «Первая группа» обучалась традиционными методами, включая 

ручное черчение и теоретические материалы по инженерной графике.  

- «Вторая группа» использовала современные методы, такие как CAD и 

VR, для изучения тех же тем. 

Эксперимент длился 15 недель, в течение которых каждая группа 

обучалась по своей программе. Результаты обучающихся оценивались через 

промежуточные тесты и итоговый экзамен, который включал как 

теоретические, так и практические задания (Рисунок 1).  

Для оценки эффективности методов использовались следующие 

критерии: усвоение материала – проверялось с помощью тестов и 

практических заданий; мотивация обучающихся – измерялась через анкеты, 

где обучающиеся оценивали свою вовлеченность в процесс обучения; качество 

выполнения чертежей – оценивалось по итоговым заданиям, где 

обучающиеся создавали чертежи и 3D модели. 

Эксперимент показал, что обучающиеся второй группы, 

использовавшие современные технологии, продемонстрировали лучшие 

результаты как в теоретической, так и в практической части. Их мотивация к 

обучению также оказалась выше, что подтверждается результатами 

анкетирования. Как видно на рисунке 1, обучающиеся второй группы (с 

использованием современных технологий) демонстрирует стабильно лучшие 

результаты по мере прогресса обучения. В частности, к 15-ой неделе они 

показались значительно более высокие результаты в итоговых заданиях. На 
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рисунке 2 представлена удовлетворенность обучающихся обеих групп по 

итогам семестра. Обучающиеся, использовавшие современные методы 

обучения, продемонстрировали значительно более высокий уровень 

удовлетворенности (90%) по сравнению с группой, обучавшейся 

традиционными методами (70%). 
 

 
 

Рисунок 1 - Сравнение результатов обучающихся за 15 недель обучения 

 

Результаты исследования подтверждают гипотезу о том, что 

использование современных технологий, таких как CAD и VR, оказывает 

положительное влияние на освоение инженерно-графических дисциплин. 

Одним из ключевых выводов исследования является подтверждение того, что 

применение CAD и VR способствует более глубокому пониманию 

пространственных концепций и улучшению практических навыков. Студенты, 

использующие эти технологии, быстрее осваивали новые темы и 

демонстрировали уверенность при выполнении практических заданий. 

Визуальная наглядность и возможность интерактивного взаимодействия с 

трехмерными моделями оказались важными факторами в процессе обучения. 

Анкетирование студентов показало, что интерактивные методы обучения 

повышают их интерес к дисциплине. 
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Рисунок 2 - Уровень удовлетворенности обучающихся по итогам семестра 

 

Студенты второй группы проявляли больший энтузиазм и были более 

мотивированы к обучению, что подтверждается результатами других 

исследований в области инженерного образования. Динамичность и 

интерактивность процесса, а также возможность самостоятельного 

взаимодействия с учебным материалом, способствуют более активному 

вовлечению студентов. Несмотря на очевидные преимущества использования 

CAD и VR, исследование также выявило некоторые ограничения. В первую 

очередь, это касается технического оснащения учебных заведений. Внедрение 

VR/AR и CAD требует значительных финансовых затрат, что может стать 

барьером для многих образовательных учреждений. Кроме того, 

использование новых технологий требует дополнительной подготовки 

преподавателей и разработки обновленных учебных программ. Таким 

образом, результаты исследования подтверждают необходимость интеграции 

современных технологий в процесс преподавания инженерно-графических 

дисциплин. Однако для успешного внедрения этих методов требуется 

стратегическое планирование, техническое обеспечение и подготовка 

преподавательского состава. 

На основе проведенного обзора можно сделать вывод, что современное 

преподавание инженерно-графических дисциплин постепенно уходит от 

традиционных методов и направляется в сторону активного использования 
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цифровых технологий. Программы CAD, VR/AR, а также адаптивные 

платформы обучения оказываются значительное влияние на улучшение 

процесса обучения, делая его более наглядным, интерактивным и 

эффективным. Тем не менее, для успешного внедрения этих технологий 

необходимо преодолеть ряд барьеров, включая технические и финансовые 

ограничения, а также необходимость подготовки преподавательского состава. 

Внедрение современных методов требует инвестиций и стратегического 

планирования, однако эти затраты окупаются через повышение качества 

подготовки студентов. Таким образом, использование новых технологий в 

преподавании инженерно-графических дисциплин - это не просто тренд, а 

необходимость для повышения качества образования и подготовки 

специалистов для будущих вызовов инженерной профессии. 

Использование технологий виртуальные и дополненной реальности 

(VR/AR) в преподавании инженерно-графических дисциплин стало важным 

направлением развития образовательных технологий. Эти технологии 

позволяют студентам создавать и взаимодействовать с трехмерными 

моделями инженерных объектов в реальном времени. VR/AR помогают 

студентам глубже понять сложные инженерные концепции и повышают 

уровень визуализации объектов, что особенно важно при обучении 

пространственным навыкам, которые необходимы для инженерного 

проектирования. 
 

Заключение 

В ходе проведенного исследования в 2023-2024 учебном году удалось 

проанализировать и сравнить два метода преподавания инженерно-

графических дисциплин: традиционные и современные (с использованием 

технологии CAD и VR/AR). Полученные результаты показали, что 

современные методы значительно улучшают как теоретическое понимание 

материалы, так и практические навыки обучающихся. Обучающиеся, 

использовавшие системы автоматизированного проектирования (CAD) и 

виртуальной технологии, продемонстрировали лучшие результаты по 

сравнению с теми кто обучался по традиционным методикам. Это касалось 

как скорости выполнения задач, так и качества выполненных чертежей и 3D 
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моделей. Более того, уровень удовлетворенности обучающихся в группе, 

использовавшие современные технологии, оказался выше, что указывает на 

более высокую мотивацию и вовлеченность в учебный процесс. Основные 

выводы исследования можно сформулировать следующим образом: 

Повышение качества обучения: внедрение современных технологий в учебный 

процесс существенно повышает качество освоения обучающимися 

инженерно-графических дисциплин; Повышение мотивации: обучающиеся, 

использующие интерактивные технологии, более мотивированы и 

заинтересованны в изучении материала, что напрямую влияет на их успехи; 

Необходимость технического оснащения: внедрение технологий CAD и VR/AR 

требует значительных финансовых и технических ресурсов, что может стать 

вызовом для многих учебных заведений.  

Дальнейшее развитие преподавания инженерно-графических 

дисциплин должно быть направлено на интеграцию передовых технологий и 

обеспечение подготовки обучающихся к современным требованиям 

инженерной профессии. 
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Аңдатпа. Бұл мақала инженерлік-графикалық пәндерді оқытуда заманауи 

технологияларды қолданудың маңыздылығын талқылайды. Инженерлік білім беру 

жүйесі технологиялық дамудың әсерінен өзгеріп, дәстүрлі әдістердің тиімділігі 

төмендеп келеді. Қолмен сызу мен қағаздағы инженерлік графика бұрынғыдай 

маңызды болғанымен, олар студенттердің кеңістіктік ойлау қабілетін дамытуда 

жеткіліксіз бола бастады. Сондықтан, автоматтандырылған жобалау жүйелері (CAD) 

және виртуалды/толықтырылған шынайылық (VR/AR) құралдарын қолдану 

инженерлік пәндерді оқытуда жаңа мүмкіндіктер ашуда. Зерттеу барысында 2023-

2024 оқу жылында жүргізілген эксперименттің нәтижелері қарастырылды. 

Экспериментке екі топ студент қатысты: бір топ дәстүрлі әдістермен, ал екіншісі 

CAD және VR/AR технологияларын пайдаланып оқытылды. Нәтижелер жаңа 

технологияларды қолданған студенттердің инженерлік сызба мен кеңістіктік 

құрылымдарды тез меңгергенін және олардың пәнге деген қызығушылығының 

артқанын көрсетті. CAD жүйелері студенттерге жобалау дағдыларын тез игеруге, 

сызбаларды дәлірек жасауға көмектессе, VR/AR технологиялары инженерлік 

объектілерді кеңістікте жақсы түсінуге мүмкіндік берді. Осы зерттеу нәтижесінде 

инженерлік-графикалық пәндерді оқытуда цифрлық технологияларды кеңінен 

енгізудің маңыздылығы дәлелденді. Бұл тәсіл студенттердің кәсіби дағдыларын 

жетілдіруге, олардың оқу процесін жеңілдетуге және болашақ инженерлерді 

дайындаудағы тиімділікті арттыруға ықпал етеді. 

Түйін сөздер: инженерлік графика, CAD, виртуалды шындық, VR/AR, 

студенттерді ынталандыру, технология, оқыту, модельдеу, дизайн, білім беру. 
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Improving the teaching of engineering and graphic disciplines 

 
Abstract. The article is devoted to the study of modern methods of teaching 

engineering and graphic disciplines with an emphasis on the use of digital technologies 

such as computer-aided design (CAD) and virtual/augmented reality (VR/AR). In the 

context of rapidly developing engineering practice, traditional teaching methods, 

including manual drawing and standard teaching approaches, are becoming less relevant. 

As part of the research conducted in the 2023-2024 academic year, an experiment was 

organized in which two groups of students took part: one studied using traditional 
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methods, the other used modern CAD and VR/AR technologies. The experiment showed 

that the use of these technologies significantly increases the level of material assimilation 

and motivation of students. CAD systems allow students to accelerate the process of 

mastering design skills and create more accurate drawings, and virtual reality 

technologies help to better visualize complex spatial structures, which contributes to a 

deep understanding of the educational material. The article offers recommendations on 

the integration of these technologies into the educational process aimed at improving the 

effectiveness of teaching engineering and graphic disciplines and improving the 

preparation of students for future professional activities in a rapidly changing 

technological environment. 

Keywords: Engineering graphics, CAD, virtual reality, VR/AR, student motivation, 

technology, training, simulation, design, education. 
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