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Аннотация. В статье рассматривается применение 

инновационных технологий в процессе обучения позволит 

студентам младших курсов технических специальностей 

воспользоваться достижениями компьютерной графики при 

изучении графических дисциплин.  
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 Введение. Современные технологии, применяемые на 

производстве, предъявляют особые требования к подготовке 

инженерных кадров. Для формирования специалиста, 

соответствующего этим требованиям, необходимо внедрение в 

процесс обучения инновационных технологий. «Инновацион-

ный процесс заключается в формировании и развитии 
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содержания и организации нового. В целом под 

инновационным процессом понимается комплексная 

деятельность по созданию (рождению, разработке), освоению, 

использованию и распространению новшеств» [1]. 

 На начальном этапе обучения графическим дисциплинам 

(начертательная геометрия, инженерная графика) студенты 

обычно не имеют опыта работы с CAD системами и поэтому не 

могут воспользоваться достижениями 3-х мерной графики, не 

могут работать с 3D моделями, что негативно сказывается на 

наглядности и доступности изучаемого материала. Решить эту 

проблему пытаются применением в процессе обучения 

аксонометрических проекций, однако аксонометрия статична и 

не может обеспечить такой же наглядности, как интерактивные 

технологии. Какие же инновации может предложить 

преподаватель студентам при изучении графических 

дисциплин? Прежде всего, речь идет о применении 

современных компьютерных технологий при создании 

электронных учебных пособий, презентаций, сборников 

графических заданий. Одной из таких технологий является 

работа с форматом PDF3D. Современные версии CAD 

(КОМПАС-3D, Solid Works и др.) позволяют создавать 3-х 

мерные модели и сохранять их в формате PDF3D (Рис. 1) [2]. 
 

 
 

Рисунок 1: В формате PDF3D 
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Полученный файл интегрируется в обычный документ 

формата PDF в виде 3D модели (Рис. 2) [3]. 
 

 
 

Рисунок 2: В виде 3D модели 

 

И уже с применением этого документа создается электронное 

учебное пособие, дающее возможность работать с 3-х мерными 

моделями, либо 3D модель выполняет функцию наглядного 

пособия (Рис. 3). 
 

 
 

Рисунок 3: 3-х мерный модель 
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 Особо следует отметить, что для работы с такими  

документами наличие установленной на компьютере CAD 

системы  необязательно, достаточно  установленной программы 

Adobe Reader версии 7.0 и выше. Учитывая, что Adobe Reader  

распространяется свободно, а версия 7.0 была выпущена в 2004 

г., можно сказать, что обучающиеся имеют возможность 

свободно работать с этими документами. 

Работа с 3d моделями в формате PDF 3D. Для работы с 

моделью открываем файл в Adobe Reader (Рис. 4). 
 

 
 

Рисунок 4: Файл в Adobe Reader 
 

 В верхней части рабочего поля выпадет желтая полоса с 

надписью 3D содержимое отключено. В правой части полосы 

нажимаем вкладку «Параметры» (Рис. 5). 
 

 
 

Рисунок 5: Вкладка «Параметры» 
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 Выбираем вкладку «Доверять этому документу только 

сейчас» (Рис. 6). 
 

 
 

Рисунок 6: Вкладка «Доверять этому документу только сейчас» 

 

 Переводим курсор на поле чертежа и нажимаем левую 

клавишу мышки. На экране появилась 3D модель (Рис. 7). 
 

 
 

Рисунок 3: 3D модель 

 

Вращая колесико мышки можно изменить масштаб 

изображения. Нажав и удерживая левую клавишу и перемещая 

мышку можно по вращать модель. Нажав правую клавишу 

мышки можно изменить параметры просмотра (Рис. 8). 
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Рисунок 8: Изменить параметры просмотра 

 

Выбрав режим рендеринга модели можно сделать каркас 

модели прозрачным (Рис. 9). При желании можно поменять 

режим освещения, ориентацию и другие параметры модели.  
 

 
 

Рисунок 9: Каркас модели 

 

Таким образом, у преподавателя появляется возможность 

предоставить студентам электронные учебные пособия или 

задания со встроенными возможностями компьютерной 

графики (работа с 3D моделями, рендеринг, анимация, выбора 

стиля освещения, работа со сборочными чертежами и т.д.) (Рис. 

10) [3]. 



ISSN 2220–685Х Инженерлік графика және кәсіби білім проблемалары №1 (72) • 2024 

 

 

Проблемы инженерной графики и                                                      Рroblems of engineering and 

профессионального образования №1 (72) •2024             44                professional education №1 (72)•2024 

 

 

 

 

 
 

Рисунок 10: Сборочный чертеж 

 

 Заключение. Использование возможностей компью-

терной графики ненавязчиво формирует у обучающихся 

интерес к инженерному творчеству и формирует у них 

компетенции, необходимые для участия в проектировании 

изделий. Анализируя все плюсы от применения данной 

технологии при изучении графических дисциплин, можно 

сделать вывод – применение формата PDF3D окажет 

положительное влияние на развитие инженерного образования.  
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Application of innovative technologies in the study 

of graphic disciplines 
 

 
 

Abstract. The article discusses the use of innovative technologies in 

the learning process that will allow junior students of technical 

specialties to take advantage of the achievements of computer graphics 

when studying graphic disciplines. 
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