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общих представлений о геометрии реального мира, даже если он отражается на 
«плоских эквивалентах пространства».

Немаловажной составляющей, при подготовке будущего специалиста 
технической направленности, является и «инженерная графика», а точнее - курс 
«технического черчения». Язык чертежа — язык инженера. Этот «язык» устанавливает 
правила и возможности формирования технической документации. Без знания этого 
языка он не сможет вести грамотный диалог на любом этапе производства изделия — от 
проектирования, до непосредственного изготовления.

База, заложенная в курсах начертательной геометрии и инженерной графики, 
позволяет специалисту безболезненно перейти к методике твердотельного 30 
моделирования.

И это не случайно -  пространственная модель, особенно параметрическая, 
является максимально точным и наглядным носителем информации о проектируемом 
изделии, новое программное обеспечение (ПО) позволяет с необыкновенной легкостью 
переходить от 30 моделей к плоским чертежам. Также значительно упрощается 
процесс редактирования чертежей.

Все, сказанное выше, приводит к мысли о необходимости использования 
возможностей САПР в системе графической подготовки специалистов.
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EKI TYPJII КОМПАНИЯ ДАТЫ ЭЛЕКТРОНДЬЩ ТАХЕОМЕТРД1

САЛЫСТЫРУ

В данной статье хорошо представлены сходства и различия, выявченные, в ходе сравнения 
тахеометров двух разных компаний. Рассмотрено какой вид тахеометра выгоден и высок в точности в 
применении.

In this article, well presented total stations in two different companies and compare the similar and de
termine their difference. Although, we consider the total station, which ones and what is advantageous to use 
higher precision.

К,аз1рп тацда геодезияльщ жумыстарды журпзу барысында колданылатын 
негвп аспаптар: нивелир жене теодолит болып табылады. Олардъщ б1р1 теодолит -  
бурышты елшейтш болса, нивелир -  бипепкп елшейдг КДпрп заманауи 
техникалардыц дамуына байланысты геодезияльщ аспаптарда дамып келедц, солардыц 
б!р1 -  тахеометр. Тахеометр (грек. Шсйус, 1асЬео§ -  шапшац жэне метр)- геодезияльщ 
тус1р1с кезшде колданылатын аспап. Тахеометр аркылы белгим б1р нуктенщ (пикеттщ) 
бакылаушы турган (прибор орналаскан) нуктемен салыстыргандагы горизонталь жэне
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вертикаль бурыштары, кашыктыты жэне бшктйл аньщталады [2]. Тахеометрлер жумыс 
аткаруына байланысты б!р!кт!ршген жэне модульдпс деп еюге белшедь Б1р1кт1ршген 
тахеометр деп -  барлык куралдары -  процессоры, дурб1сц пернетактасы жэне де 
баскалары б1р улкен курылымда болуын айтады, ал модульдж - белек орындалатын 
теодолиттен туратын (оптикалык немесе электрондык) тахеометр болып табылады [4].

Колдануы ыцгайлы, дэлдйл жотары тахеометрдщ б!р тур1 -  электрондык. Бул 
аспап - жер бетшде горизонталь бурьппты, горизонталь аракашьщтыкты жэне 
бшктжтерд! елшеуге арналган топографиялык электрондык-оптикальщ аспап. 
Электрондык тахеометрдщ курылымында кодтык теодолит пен шагын жарык 
кашыктык олшсупптен турады. Кездеу нысанасы ретшде шагын габариты призмалык 
шагылдыргышы бар арнайы када колданылады. Керсеткш1тер1 мен
елшеу нэтижелер1 электрондык цифрлык таблода кершш, б!р мезгшде акпаратты 
жинатышта ыркелуз мумкш. Перфорацияльтк т!ркеудщ мош далальтк елшеу аспабыньщ 
мамандандырылган электрондык есептеу машинасымен жалгасып, дала 
влшеулершщ мэл1меттер1 бойынша автоматты турде жсргипкп жердщ гушру планын 
сызады. Электрондьщ тахеометрдщ комспмен бшкайырымды аныктау,келбеу 
кашыктыкты горизонталь жазыктыкка келырудщ автоматты турде аткарылуы, сондай
-  ак, жарыктыц ауада таралу жылдамдыгы ушш тузетулер автоматты турде есепке 
алынуы мумкш. Тахеометркурылысына шагылдыргыштар, штативтер, коректснд1ру 
кездерк зарядтау курылгысы, аспапты жендеу жэне кутш-баптау жабдьщтары К1рсд1 

[ 3 ].

Электрондык тахеометрдщ непзп артыкшылыктары:
- кашыктыкты елшейтщ оптикалык аспап;
- жогаргы дореже.п оптика;
- оцай баскарылатын акпарат дисплей;
- улкен келемд1 колданбалы багдарлама;
- курдсл1 ауа-райы жагдайы кезшде жумыс жасауга мумкшдж беру! болып табылады;

Тахеометр Leica Builder 505 Тахеометр Nikon DTM - 322
, 1-сурет

Nikon DTM-322 тахеометр! эйгпп DTM-332 тахеометршен асып тусетш 
геодезиялык аспаптарды дайындайтын жапондык Nikon компаниясында осы брендтег! 
аспаптардыц дэлд!к децгеш жогары, сешмдр колайлы сапаларды сактап калып 
шытарылды. Бул аспап инженерлж жэнегеодезиялык жумыстарды аткаруга арналган 
[1]. Leica Builder 505 тахеометр! Швейцарияда шыгарылган аспаптардыц 6ipi. Ол 
курылыс аланында геодезиялык жумыстарды журпзу ушш арнайы дайындалып,оныц 
кец аукымды функциональды MYMкiндiктepi геодезист мамандары мен теж!рибесп
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колданушыларга аспаптьщ кемепмен карапайым жене ыщайлы жумыс icTeyre 
MYMкiндiк бередт

Nikon жене Leica eKİ TYpлi компаниядагы тахеометрлерд1 салыстыру 
барысында Leica тахеометршщ жумыс жасау узакгыгы 20 сагат болса, Nikon 
тахеометршщ 15 сагат жумыс жасайтыны, салмагы Kasipri кездеп технологиялардыц 
даму каркындылыгына сай 5кг курайтындыгы аньщталды. Олардьщ уксасгыктарына 
токталатын болсак, олардьщ бурыштарды елшеу делднл5", жумыстьщ температуральщ 
onıueMİ - -20°С тан + 50°С к,а дейш болса, шан мен ылгалдылыктан сакдалуы -  IP55 
болып келедг

Leica компаниясындагы оператордыц буйрыгы бойынша толы к функционалды 
пернетакта, лазерлнс нысаналау керсеткши, бижайырымды курылым, дэлдеу шекшз 
BHHTİMeH кандай жагдай болмасын, дел жене карама -  карсы келбетп керсетуге 
кeпiлдiк бepeдi. Ал Nikon аспабы exi жакты сандык — алфавиттж пернетактасымен 
тахеометрдщ Herİ3ri функциясына Kİpyre жене код пен нукте аттарын тез геруге 
мумкшдж бередд. Тахеометрдщ он функционалды пернетактасыаспантыц Herİ3ri 
KepeKTİ функциясына,станциялар мен бурыштарды куруга жене узындьщтар мен 
аракашьщтыктарды аныктауга арналган. Ол улкен графикалык дисплей) жецш жене 
интуитивы аспапты баскарумен жабдыкталган. Nikon DTM -  322 аспабыныц 
шагылдыргышсыз аралыкты елшеу кателнл жок, шагылдыргышка дейш аралыкты 
елшеу кателнл -  Змм + 2ррт болса,шагылдыргышсыз кашыктыкты елшеу! жок, ал 
Leica Builder -  505 тахеометршде шагылдыргышка катысты аралыкты елшеу -  500м 
(3500м - опциялык), шагылдыргышка катысты дел узындыкты елшеу -  2мм + 2ррм, 
шагылдыргышсыз аралыкты елшеу -  250м, шагылдыргышсыз дел узындыкты елшеу -  
Змм + 2ррш. Ka3İpri кездеп аспаптардьщ дамуына байланысты олардыц жадысыныц 
колем! де кенейш келе жатыр. Leica жады -  50000 hhkİ HyKTecin кураса, Nikon косалкы 
kojicmİhİu жадысы -  10000 нукте кабылдайды.Leica аспабыныц етемдеупш -  eKİ ocbTİ, 
±4', ал осу дурб4с1 -  ЗОх болса, Nikon DTM -  322 етемдеуш  мелшер epeKeTİ -  6ip ocbTİ, 
±3', осу дурбкл -  ЗЗх болып келед1 [2].

Корытындылай келе, Nikon жене Leica eKİ Typni компаниядагы тахсометрлерд1 

зерттеу барысында eKeyİHİH уксастыктары да, езгетттелжтер1 де бар екенше кез 
жетшздж. Уксастыктарьтна олардьщ температуралык елптемр пернетактасы жене де 
елшеу кателлл жатады. Менщ ойымша,Leica компаниясыныц тахеометр) Nikon 
компаниясыныц TaxeoMeTpiMeH салыстырганда колдануга ынгайлы, артыкшылыкгары 
да кеп болып келедг Leica тахеометршщ автоматты турде етемдеушп eKİ ocbTİ 
ауыткуын жойып 4' диапазонында болады, осы фактордыц жумыс барысында мацызы 
аз емес, сонымен коса, курылыс техникаларыныц есершен курылыста катты 
тербелктер де болу мумкшднл бар. Бул аспаптыц арнайы куралы -  лазерд1 ортага 
нысаналау, багыт KepceTKİuıi жене косалкы стандарттары: орнату, ажырату, TycipnİM, 
курылыс, жасырын нукте, алан жене келем, сызык жене дога, координаттык геометрия 
багдарламалары бар. Сонымен катар, Leica аспабыныцартьткшылыгы оныц кец 
аукымды функциональды мумкшджтершщ тежлрибеаз колданушыларгада жумыс 
icTeyre болатындыгы. Жогарыда керсетшген тахеометрдщ артьщшылыктарына 
байланысты, Leica тахеометр) курылыс барысында журпзтлген жумыстарга колайлы 
деп корытуга болады.
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