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В данной статье рассмотрены выполняемые геодезические работы в ходе строительства моста. Направлена на 
решение проблем геодезического обеспечения строительства мостов от геодезических изысканий на начальной 
стадии до сдания сооружения в эксплуатацию.

This article examines the geodetic works carried out during the construction of bridges. Paper seeks to address the 
problems of geodetic support the construction of bridges from geodetic surveys in the initial stage till construction in 
operation.

Кешр курылысын жобалау -  инженер- 
жобалаушылардьщ ец мадызды курдел! 
жене улкен жауапкерштжл, епттж пен 
дагдыны талап етелн жумыстардыд 
61р1 болып саналады. Кдз1рп кезде жол 
курылысын жобалау процесс! толыгымен 
автоматтандырылган болсаг кеп1р куры- 
лысы инженер-жобалаушылардан кажет 
мэл1меттер мен зерттеулерд! журпзуден 
баска, шыгармашылык жэне дербес 
тэстд1 талап етедк

Кетр -  жол жалгасын кедергтерден ету 
уишн салынатын курдел1 жасанды курылыс 
болып табылады.

Кетрлердщ шыгу тарихы жайлы сез 
козгайтын болсак, ерте заманда кешр 
курылысы жобалаудан алые болып, булак, 
адгар, езен жэне тагы сондай сиякты 
кедергтердщ уелмен койылган беренеден 
керЫю табатын.

Кулиеленуштж заманы кеп1р куру 
саласындагы б1р жадалык -  кетрлердщ 
тастан жасалауымен ерекшелендк Соны- 
мен б1рге, курылысшылар кетр салу ушш, 
алдымен, оныд узындыгын елшеп, тас 
материалыныд кажет мелшер1н есептеген. 
Нак осы фактор жобалау процесстщ пай- 
да болуына непз болды деген болжау бар. 
Кетр курылысын жобалау жэне оны салу 
саласына зор улес коскан ежелп римджтер, 
кетрд1 салу кезЫде келесщей технология- 
ны колданган: тастарды б1р б1рше калап, 
алдын-ала жобаланып салынган кумбезд! 
курылысты цементпен кую.

Орта гасыраларда мемлекет-
тер арасындагы сауда жэне эскери 
катынастардыд дамуымен алташкы инже- 
нер-жобалаушылар мамандары окытыла 
бастады. Олардыд жумыстарыныд
аркасында кетрлер элдекайда кенфек, 
бекем, ал узындыгы бойынша 70 мет- 
рге дейш жетюзтген. XVIII гасырда тас 
кетрлермен катар металл конструкциясы- 
нан жасалган кетрлер салына бастады. Ол 
кезде езЫщ сапалы сипаттамасымен ерек-

шеленген алгашкы металл конструкциялы 
кетрлердщ 6ipi 1779 жылы агылшын Кол- 
брукдейл каласында салынды.

Сурет 1 - Элемдеп алгашкы металл конструкциялы Kenip.
Англия, Колбрукдейл каласы.

(Ka3ipri кезде XVIII гасырдагы енеркэст революциясына 
ескертюш -  Айрон-Бридж шаткалы)

Сурет 2 - Элемдеп алгашкы металл конструкциялы Kenip.
Англия, Колбрукдейл каласы.

(Ka3ipri кезде XVIII гасырдагы енеркеап революциясына 
ескертюш -  Айрон-Бридж шаткалы)

Кеп!рдщ максатына, м1нделне, куры- 
лу техникасына карай, курылыстагы 
айырмашылыктарына карамастан, атка- 
ратын кызмет! келжлк кажетллктер!не 
непзделген. Оньщ эртурл! мемлекетлк ин-
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станциялармен (сэулет, экологиялык, т.б.) 
макулданган орналасужер1 аныкталганнан 
кейж непзп геодезиялык жумыстар баста- 
лады. КеФр курылысын камтамасыз ететж 
непзп геодезиялык жумыстар камтиды:

• су тубжщ рельефы жене тец1репн 
туару;

• жоспарлы жэне бижтж белу торларын 
куру;

• кетр лреулерЫщ центрлерж жэне 
осьтерж белу;

• лреу денелерж дэл белу;
• лреулерд1 куруды бакылау жэне 

курылыс барысындагы аткарушы (орын- 
дау) туарю;

• реттеуштж жэне жага ныгайткыш 
курылыстарын белу;

• кетр юреберганде белу жумыстары;
• аралык курылыстардын монтажынын 

аткарушы (орындау) туФр1Ф жэне белу 
жумыстары;

• кешрд1 сынау кезждеп аралык 
курылыстардын деформацияларын ел- 
шеу;

• кетрд1 КУРУ жэне пайдалантан «ез­
де аралык курылыстардын деформаци­
яларын жэне лреулердщ отыруы мен 
кисаюына бакылау жасау.

Белпленген курылыс аланын бага- 
лау ушж алдын-ала кешенд1 турде 
келеа 1зденю жумыстары журпзжедк 
инженерлж-геодезиялык, инженерлж- 
геологиялык жэне гидрологиялык; гидро- 
метеорологиялык, климатологиялык, 
метеорологиялык, геобота ни калы к, т.б. 
Курылыстын эр турлержде, ен алдымен, 
непзп1зденютер журпзтедк

Инженерлж-геодезиялык 1зденютер 
белпленген аймактын рельеф1 мен ситуа- 
циясы жайлы мэл1мет алып, жобалаудын 
гана емес, баска да 1зденютер мен 
зерттеулердщ непз1 болып табылады. 
Инженерлж-геодезиялык 1зденютер ба- 
рысында курылыс аланында эртурл1 
масшабта геодезиялык непз КУРУ 
мен топографилык туфрю, сызыктык 
гимараттардын трассалау жумысы, 
геологиялык еымдерж геодезиялык бай- 
лау жэне тагы баска жумыстар журпзтедк

Сонымен катар, инженерлж 1зденю- 
терге: геотехникалык бакылау, табиги 
жэне техногенд1 процесстерден тенетж 
каужл бакылау, территорияны инженерлж 
коргаудын шараларын непздеу, 
коршаган орта компонеттержщ аймактык 
мониторинга, инженерлж 1зденютер 
процесс! барысында журпзгпетж гылыми 
зерттеулер, курылыс, пайдалану, жою

кезждеп зерттеулер мен кадастрлык 
жумыстар жатады.

Инженерлж İ3fleHİCTepflİH курамы мен 
«eneMİ жобаланган гимараттын тиф, 
Typi мен елшемдерже, жергтжл жердщ 
жагдайы жэне оныц зерттелу1 мен жобалау 
денгейже байланысты болады.

Инженерлж 1зденютердщ peTİ, дэлдж 
жэне aflici курылыс нормалар непзжде 
аныкталады.

КелеФ сатыда, ягни тжелей «enipfli салу 
кезжде, журпзтетж непзп геодезиялык 
жумыстар: лреулердщ центрлер1 мен
ocbTepİH белу, аралык курылыстарды 
салу, зауыттармен камтамасыз еттелн 
монтажды элементтердщ елшемдерже 
бакылау жасау, косалкы жэне уакытша 
Курылыстарды белу жумыстары, курылган 
объектщ аткарушы (орындау) TycipmİMİ, 
деформацияларга бакылау жасау болып 
табылады.

Салынып жаткан «enipflin пайдалануга 
жарамдылыгы, сапасы, пайдалану Mep3İMİ 
жэне тагы баска ерекшелжтер1 курылыс 
барысында жасалатын геодезиялык 
жумыстар кешенжщ барлык турлерже 
тжелей байланысты болады. Кшкентай 
жэне орташа кешрлерд1 салу кезжде 
геодезиялык жэне белу жумыстарды 
жумысенд1руил немесеенд1р1с-техникалык 
öenİMİHİn инженер! аткарады, калыпты 
жагдайдаты класстан тыс, ipi жэне улкен 
кетрлер курылысында бул жумыстар 
курылыстын енФрю-техникалык öenİMİHİH 
курамындагы арнайы геодезиялык топ 
аркылы журпзгпедк Улкен жауапкерштжл 
кажет ететж «enip салу барысын­
да триангуляциялык торларды жасау 
жумыстары арнайы геодезиялык мекеме- 
лерге жуктеледт

Kenip курылысында геодезиялык 
кызмет дайындау жумыстарынан бастап 
курылысты пайдалануга бергенге дейж 
бакыланады. Крлданылатын геодезиялык 
аспаптар «enip салу барысындагы кетрдщ 
мацыздылыгына карай, оныцталаптарына 
сай болуы thİc.

Kenip курылысымен айналыса- 
тын жэне ол yujİH İ3fleHİcTep журпзген 
жобалык мекеме курылыс басталма- 
стан бурын тапсырушынын катысуымен 
акт бойынша курылысшыларга «enip 
трассасыныц ocbTepİH 6e«İTy матери- 
алдарын, еткелдщ келденец профилж, 
реттеуш тж  курылыстардын ocbTepi жайлы 
мэл1меттерд|', «enipflin келденен ocbTepİH 
öeKİTeTİH центрлердщ орналасу жагдайы 
мен TnnİH, топырак кабатынын penepnepi
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мен кабыриа маркалары бойынша 
мэл1меттердк аса улкен жене класстан тыс 
кетрлер ушмн полигонометрия жене триан­
гуляция пунктерЫ толык етюзуге тиютк Со- 
нымен катар, акт косымшасында курылыс 
осьтер1 белпленген еткелдщ белшеюпкжо- 
басы, кетр еткелшщ геодезиялык непзшщ 
центрлеу сулбасы, геодезиялык непздщ 
бижлк белгтер1 мен координаттар катало- 
гынан кеилрмелер1 болуы мждегп.

Непзп белу планы келеа мэл1меттерд1 
камтуы тиютк кеп1рлердщ орналасу бой­
ынша бастапцы мэл1мет, базистер мен 
бурыштарды елшеудщ едга мен дэлдж, 
накты жене мумюн кателжтер, кеп1р еткелш 
беюту мен 1зден1сжумыстарын жасагандагы 
алдын-ала белу жумыстарыньщ непзп 
ед1ск

Планныц геодезиялык белгтер1 
(центрлер, реперлер) мен масштабы 
бойынша мэл1мет кетрдщ аткаратын 
Кызмелне карай белпленген талаптарды 
канагаттандыруга тиюл (1-кесте).

сты артыкшылыктарына дэлдтнщ жогары 
болуы (оныц есебжен ауыткулар мелшер1 
темеырек), ютеу принцишнщ жецт бо­
луы, адам факторын (ягни адам ж1берелн 
кателжтерш) шегерет1н улкен санда- 
ры мен эрттер1 бар дисплейдщ болуы, 
алынган мэл1меттерд1 ЭЕМ-га жецт та- 
сымалдау ушин арналган сактау жадымен 
жабдыкталуы жатады.

6ртурл1 децгейдеп бижлк 
аткарушы (орындау) туа'рш кезшде, 
кеп нукте жайлы акпаратты алу керек 
болган кезде лазерлж ембебап аспаптар 
колданылады. Бул аспаптар кецютжте 
дэйеюп турде вертикаль жене горизонталь 
жазыктыктарды жасауга мумюндж бередг 
Аспапты лреуде орналастырып вертикаль 
лазерл1 жазыктыкты кетрге параллель етт 
багыттайды. Рейка бойынша есептерд1 
100-150 м кашыктыкта лазерлж жазыктык 
бойынша алады. Сэулел1 штрихтыц 
калывдыгы 15-20 мм болгандыктан, 
булыцгыр кундер1 де анык керЫедк

Кесте 1
Планньщ геодезиялык белгтер1 мен масштабы бойынша мэл1меттерге белпленген талаптар

K en ip
у з ы н д ы г ы

П лан
м а с ­
ш та ­
б ы

BniKTiK б о й ­
ы н ш а  го р и - 
зо н та л ь д а р  
а р а с ы н д а гы  
ка ш ы кты к , м

Кеш 'р 
о с ь те р ш щ  
ц е н т р л е р ж щ  
с а н ы  мен 
о л а р д ы  бекп-у 
Tacm i

Р еперлер 
нем есе 
м а р ка л а р д ы ц  
с а н ы  мен 
о л а р д ы  
б е ю ту  Tacm i

100-300 м 1:2000 0,5 Эр жагада 
еюден кем емес, 
аса 6epiK цен- 
трлермен

Эр жагада 
6ip репер- 
ден,туракты 
беютту

300 м 
жогары

1:5000 1,0 Эр жагада 
еюден кем емес, 
аса 6epiK цен- 
трлермен

Эр жагада 
еюден кем 
емес, аса 
6epiK цен- 
трлермен 
Эр жагада 
ею репер- 
ден, туракты 
беютту

Кетр курылысын журпзу барысындагы 
геодезиялык жумыстарда колданылатын 
непзп аспаптар: нивелир, электронды
тахеометр, теодолит, жарык-кашыктык 
елшепштер (светодальномеры) жэне т.б.

Заманауи технологиялардыц дамуы 
геодезиялык аспаптардыцжеппд1рту1неез 
септтн типзт отыр. Кфз1рп кезде электрон­
ды, сонымен катар лазерл1 аспаптардын, 
шыгарылуы мен кец колдануы оныц 
дэлел1 болып табылады. Олардын ец ба-

Осындай вертикаль лазерл!' сэуленщ 
колданылуы 6\р уакытта жогаргы жене 
теменп белдеулердщ есептерЫ алуга 
мумюндж тугызады.

Нуктелердщ би1юпк орындары гори­
зонталь жазыктыкка катысты алына- 
ды. Аспаптык кателжтерд1 темендету 
жэне нивелирлеудщ дэлджн жогарылату 
максатында лазерл1 жазыктыкты гори­
зонталь жагдайына келлру лреулердеп 
аныкталган белгтер1 бар реперлерде
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орналаскан рейкадаты есептер бойынша 
алынады.

Сурет 3 - Нуктелердщ öhİktİk орындарын 
горизонталь лазерлж жазыктык бойынша аныктау

Ауа температурасыньщ e3repyi жэне 
кун эсершен металл концтрукциясыньщ 
эркелю кызуы 6 h İk t İk белплерЫ, келденец 
профильдщ жалпы KepİHİcİH езгертедг 
Сондыктан, курылысты нивелирлеу
жумыстарын кешю уакытта немесе
бульщтыр кунде журпзу элдекайда дурыс 
болады. Бул жатдайда каранты уакытта 
жумыс журпзуге мумюндж берелн лазерл1 
аспаптьщ артыкшылытын анык байкаута 
болады.

Лазерлж аспаптармен аткарушы
(орындау) Tycipic жумысыньщ дэлд1пне 
эксперимент™ зерттеулер жасау бары- 
сында 150 м кашыктыкка дейЫ орналаскан 
курылыс элементтерЫщ бижлк-жоспарлы 
жатдайын аныктаудьщ кател1п 2-4 мм, 
бул кателжтер, кебЫесе, сыркы ортаньщ 
метеорологиялык факторларына тэуелд1 
болатындыты аныкталды. Сонымен катар 
аткарушы (орындау) TycipicTİ жасатанда 
лазерлж жазыктыкты беюту кезЫде фото- 
электронды курылгылардыд колдануы ете 
колайлы. Ce6e6i бул жатдайда дэлджтщ 
жотарылауы камтамасыз ermin, елшеу 
npopeci imiHapa автоматтандырылады. 
Осылайша, Чехословакияда тем1ржол 
кеФрдщ курылысында еткелд1 курылыстьщ 
аткарушы (орындау) TycipicİH жасау ба- 
рысында лазерльтелевизиялык жуйе 
(Lastelmodt) колданылды. Бул жуйе сеулеш 
батдарлаута арналган козгалмайтын мар- 
кадан, козталмалы марка мен маркадаты 
сэуленщ орналасуын автоматты турде 
TİpKeyre арналтан дисплейден турады. 
Курылыстьщ орналасу жатдайына бакылау 
лазерл İK сеулеге катысты белгт16ip едюпен 
бертген Kenip ocİhİh бойымен батытталтан 
козталмалы марканьщ кемепмен İCKe асы- 
рылады. Зерттеулер бойынша (340 м дейт 
кашыктыкта) лазерлж сэуленщ орналасу 
жатдайын лркеудщ дэлдт 1-5 мм курады.

0ткел курылысын журпзу кезЫде

жергтжлжердекетрлреулержщцентрлер1 
мен баска да кешр элементтержщ ор­
наласу жатдайы аныкталып бектлед1 
жэне аралык курылыстардьщ лреулерш 
Куру мен монтажын жасау барысындаты 
белшеклк белу жумыстары орындалады.

Осы максатта кеп1р курылысыньщ 
барлык сатыларында белу жумыстарыньщ 
орындалуын камтамасыз етелн арнайы 
геодезиялык белу торлары курылады. 
Будан баска рационалды турде орналаскан 
жэне бектлген геодезиялык белу торла­
ры кетр курылысы мен эксплуатациясы 
кезтдеп деформацияларына бакылау 
жасаута непз бола алады.

"Преу орталарын белу эд1а мен 
жерплкл жердщ жатдайына байланысты 
жобалык белу торларын келеа эдютермен 
жасайды:

Сурет 4 - Белу торларыньщ эдютер1

Tipey ocbTepİH белу жумыстары кезшде 
юшкентай жэне орташа курылыстар ушж 
Tipey орталары жерплжл жерге курылыс 
ocbTepİH беютелн белгтер (А жэне В 
пунктерк 5-сурет, а) мен жобадаты жолдьщ 
пикетажына байлантан лреулердщ 
орталарыньщ арасындаты аракашыктык 
лкелей елшент Keıuipmefli.

Сурет 5 - Tipey осьтерш белу эдютер!

Егер жергтжл жердщжатдайына байла­
нысты кемеком Kenipfli еткелдщ оанде ор- 
наластыру m y m k İh  болмаса, онда бастапкы 
А жэне В пунктер! кеинртелн осьл шетте 
кайта салады (5-сурет, б). Кемекгш осьл 
непзп оське параллель елп орналасты- 
ру дурыс. КЬ|скы уакытта осьтерд1 белу 
жумыстары музта катырылтан тактай 
тесемнен журпзтедг Сызыктык елшеулер 
шкалалык лента немесе болат рулеткамен
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журпзтедт Аракашьщтьщты елшеу кезшде 
куралды (лентаны, рулетканы) горизон­
таль жагдайда устайды; жердщ enicTİri 
3°- 5° артык болтан кезде, яжи куралды 
горизонталь жатдайда устау киынта соккан 
кезде, сызьщтыц узындытына сэйкеанше 
тузетулер енпзшедт Жер 6eTİH TericTen, 
буталарды Keçin тастап, алдын ала дайын- 
дайды. TİK кияларда баспалдакты кетрдщ 
салынуы усынылады.

Жылы мезплде кен жэне терец 
езендерде ipi курылыстарды салу бары- 
сында пкелей елшеулер аркылы бастапкы 
пунктердщ арасындаты аракашьщтыкты 
елшеу мен преулердщосьтерЫ белу мумюн 
емес. Бул жатдайда параллактикальщ не- 
месе триангуляцияльщ эд1стерге жупнем1з. 
Осы максатта жаталарда ушбурыштар 
немесе тертбурыштар жуйеа туршде 
K e p İH İc  табатын геодезияльщ T İp e y  торла- 
ры курылады. Белу жумыстары абсолютп 
немесе шартты жуйеде координатала- 
ры белггт геодезияльщ T İp e y  торыныц 
пунктер1не байланып журпзшедг

__________ +İ-

Сурет 6 - Tİpey осьтерЩ белу aflidepi

Триангуляцияльщ тор эр жатада 
орналаскан жэне кеп1р осш беютепн 
ек1 бастапкы нуктеден турады. 
Триангуляцияльщ тордыц непз1 болып ба- 
зистер табылады. Олардыц кедерпаз ви- 
зирлеу мен дэл елшеуф камтамасыз етепн 
курылыстардан бос жазьщ алацда орна- 
ластырылуы дурыс. Базистердщ тетю 
нуктелерЫ су баспайтын жерде ете ньщ 
беюту кажет. Т1реулердщ орталарын белу 
жумыстары базистщ ею нуктеанен кем 
емес кетр оанщ створында киылыскан 
кертшген бурыштьщ тацбалар аркылы 
орындалады. Белу жумысыныц дэлдИ 
жогары болу ушли кертшген тацбаныц 
батыты мен кетр оЫнщ арасындаты 
ушбурыштардын бурыштары 25° кем жэне 
150° артык болмауы тию.

Триангуляция кемепмен аныкталтан

кетрдщ соцты HyKTenepi мен Tipey 
орталарыныцарасындатыаракашыктыкты, 
мумюндшнше, пкелей елшеулер аркылы 
кайта TeKcepinyi тшс.

Егер трасса айналма кисьщ сызьщ бой- 
ында орналаскан болса, онда Kenip oci 
кисык сызьщ бойымен, ал Tipey келденец 
ocbTepi кисьщ радиусыныц батыты бойын- 
ша алынады. Tipeyqin келденец ocbTepi 
мен кетрдщ отмен киылысу HyKTenepi 
Tipeyflin центрлер1 болып саналады.

Жеротки жердщ жатдайы мен кетрдщ 
елшемше байланысты белу жумыстары 
тангенс сызыгынан, тартылатын хорда- 
дан кепбурыш afliciMeH немесе полярльщ 
эдюпен журпзшу1 мумюн.

Белу торын дербес координатальщ 
жуйеде жасалынып, Kenip еткелжщ oci 
абциссаныц oci дел алынады. Тор ре- 
перлер жуйеанен курылады. Олардыц 
бастапкы реперге катысты белгшердщ 
аньщталуыныц дэлдт 3-5 мм ОКК,-пен си- 
патталады. Бул талапка толыгымен жау- 
ап 6epeTiH журю -  III классты нивелирлеу. 
Курылыс алацында жумыс реперлершщ 
калыц торын жасап, олардан белплерд1 
барльщ Kenip курылыстарына таратады.

Kypfleni кец езенде орналаскан 
улкен Kenip еткелдершде геодезияльщ 
белу Heri3i сызыктьщ-бурыштык жэне 
полигонометрияльщ торлардыц 6ipiryiHeH 
де жасалуы мумюн.

Kenip еткелЫде орналасатын бижикнк 
геодезияльщ тор бастапкы сатыда -  i3fleHic 
жумыстары журлзшгенде салынады. Kenip 
оа'нщ мацындаты биiKTiKTiк белулер ушмн 
абсолют™ 6enrinepi трасса нуктерелЫщ 
6enrinepi алынтан жуйеде геометриялык 
нивелирлеу afliciMeH аньщталтан ре- 
перлер орналастырылады. Penepnepfli 
курылыс жумыстары блпегенше жэне 
курылыс экплуатацията бершмегенше 
козталмайтын калыпта устау керек.

Геодезияльщ жумыстардыц дэлдш 
дурыс болуы ушж узындыгы 100 м 
детн Kenip курылысы кезшде курылыс 
ociH бек1тет1н бастапкы пунктер мен 
преулердщ осьтершщ арасындаты кателж 
1:5000 аспауы кажет. Узындыты 100 м 
астам кетрлерде курылыс осш беютепн 
бастапкы пунктер мен Tipeyflin !ргетастыц 
устщп белшнщ оанщ орналасу жатдайы 
арасындаты аракашьщтыкты елшеу дэлдш 
преулердеп аральщ курылыстардыц жыл- 
жуына байланысты болып, Keneci форму- 
ламен аныкталады:

т  <  ± J z  ( j y )  +  0 ,5n  ,
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мундагы, т  -  елшеудщ мумюн кател1П, см;
I -  эр аралыктыц узндыты, см; 

п -  кешрдщ елшенелн аладынында 
орналаскан аралыктардыц саны;

к -  аралык курылыстардыц тиш' байла- 
нысты болатын коэффициент; фермалык 
аладдардыд ±5 см дейЫ жылжуы мумюн 
болатын арцальщ аралык курылыстар 
мен монолигпк аркалык жэне жиектемел1 
тем1рбетонды кеп1рлер уиин к=6000, 
калган жатдайда к=10000.

¥зындьны 200 м дей1н кетрлер уимн 
триангуляциялык торды салган кезде б1р- 
ак базисп елшеумен шектелуге болады, 
б1рак кетрдщ узындыгы 200 м улкен болса, 
еюнчм (бакылау) базистщ болуы тию. Осьп 
беютетт бастапкы пунктердщ арасындагы 
аракышыктык елшеу куралдарымен 
салыстыртанда базистщ узындыты 2 есе 
дэл1рек елшенедк Т1реу !ргетасыньщ 
осьтерЫ белгендеп мумюн болатын кателж 
ею есе артуы мумюн.

Монтаждыц аякталуы бойын- 
ша аткарушы туа'рю журпзтт, оньщ 
нэтижеанде аралык; курылыстьщ пла­
ны, профилр жолдыи келденец профил1 
аныцталады.

Кетрдщ жеке курылыстардыц (лреу, 
аралык курылыс, т.б.) аякталуы бойын-

ша курылтан уймереттщ геометриялык 
елшемдер1н мен орындалтан жумыс- 
тардыц келемЫ аныктау сиякты геоде- 
зиялык жумыстар орындалады. Дер- 
бес жагдайларда, кеп1р геологиялык 
туртыда курдел1 жерде салынатын болса, 
Курылтан уймереттердщ деформацияла- 
рына арнайы батдарламалар бойынша 
геодезиялык бакылау журпзтедт

Каз1рп тацда пайдалану мерз1м1 тез 
арада кыскарып калатын кетрлердщ 
саны аз емес. Бул жатдайта б1рден-б1р 
септИн типзетш фактор -  геодезистердщ 
курылыс кезщдеп ж1беретш кателжтерг 
Сондыктан, кеп1р курылысын геодезиялык 
камтамасыздандыру барысында журпзь 
летЫ жумыстарды бту, бул саладаты 
практикалык жане эдютемелж непзд1 
нытайту -  курылыска катысы бар маман- 
дар уимн езеюп мэселелердщ б1р1 болып 
табылады.

дорыта келгенде, кетр курылысындаты 
геодезия -  орны белек сала дел айтуга 
болады. Себебр жобалаудыц ец б|р1нил 
сатыларынан-ак, геодезиялык 1зденютер 
журпзтт, одан кейтп орындалатын 
геодезиялыкжумыстар кетр курылысыныц 
белтбес б1р белт болып табылады.
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