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И.И. ШишкиннН картиналарынан да керуге 
болады. И.И. Шишкиннщ бул ете атакты 
картинасында алтын киманыц кер1н!стер1 
айкын кер1недг Рафаэльдщ «Избиение 
младенцев» атты картинасында алтын 
киманыц баска элемент -  алтын сертпе 
керЫед1 [3].

Айта кетет1н болсак, «алтын кима» 
б1здщ ем1р1м1зде ете улкен колданыста 
болады. Адамныц денеа алтын кима про- 
порциясында «белдж» сызыкпен белшелн1 
далелденген.

Алтын киманыц аркасында Марс пен 
Юпитердщ арасындаты астеоридтердщ 
«белЬ> ашылтан -  пропорцияда ол жерде 
б1р планета орналасу керек делЫген [6].

Нуктеде шек кыздыруы, оны белели 
алтын белулер, шек тербеулерЫ 
шакырмайды, ялни бул етем нуктеск

¥шатын аппараттарда энергияныц 
электромагнит™ кайнарларымен лк 
бурышты алтын кима пропорциясымен 
жасалады [7].

Алтын киманыц еамджтердщ 
курылымдарында да кездесу1 делелдендГ 
Кунбатыстьщ шем1шкелер1 оцнан солта, 
солдан оцта карай спирал релнде 
орналасцаны айкын кер1м1з. Кунбатыстьщ 
б1р жатында 13, ал еюнипсжде -  21 спи­
рал бар. 13:21 катынасы -  0,62 керсетюшш

курайды. Осындай спиралдар шыршаныц 
бурлерщщ орналасуында немесе 
ананастыи кабыгы айналасында: 21 -  (Фи­
боначчи сандарына тэуелдО [8].

Сонымен, «Алтын кима» теориясы 
аркасында б!з жалпылама графикалык 
немесе сеулегпк дизайнда толытымен 
Кабылдаута жецш тутастылыкка, шеказ 
гармониялык сулулыкка кол жетюзе ала- 
мыз.

Турл! жумыстарда -  сызбалар, жоба, 
плакат, сурет, келемдж-кецюлк, декоративл 
элементтер жэне модельдерде алтын 
кималы бас схемата деген катынасы тура 
болып келсе, оньщ керкемдшщ едеу1р ар- 
тады.

Керкем туындылар мен дизайн-жоба- 
лар жасау барысында алтын кима тэстщ 
оцтайлы цолдану аркылы олардыц керкем 
децгейщ ете жотары сатыта кетеруге бола­
ды.

Макалада баяндалтан мэселелерд1 
ескере отырып, «Алтын кима» такыры- 
бында тылыми зерттеу журпзудщ осы 
кезецце езекттщ жотары жене бул батытта 
зерттеулердщ аз болтандыктан, атал- 
мыш такырып улкен кызытушылык туды- 
ра алатыныны сезаз жене болашакта кец 
колданыста болады деп сежм артамыз.
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ГЕОДЕЗИЯДАГЫ LEICA GEOSYSTEMS СПУТНИКТ1К

ТЕХНОЛОГИЯСЫ
В данной статье рассмотрены системы высокоточного спутникового позиционирования стали неотъемлемой ча­

стью геодезических и маркшейдерских работ. Эти системы (ГИС GPS /  Глонасс) используются при создании опор­
ного геодезического обоснования, топографических съемок, выносе проекта в натуру и т.д.

This article concerns systems of high-precision satellite positioning become an integral part of geodetic and cartographic 
works. These systems (GIS GPS /  GLONASS) are used to create a reference geodetic studies, surveys, removal project 
in nature, etc.
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Спутник™ позициялау жуйелерш 
(GNSS /  Glonass) колдану далалык жане 
камералдык геодезиялык жумыстардьщ 
дэлдИ мен еж м дттн  айтарлыктай 
жотарылатып, кэсторындарды геоде­
зиялык жене маркшейдерлж камтамасыз 
етусапасын efleyip жаксартады. Кенютжлк 
координаталарды накты уакыт режимЫде 
аныктау, курылыс торын белу, инженерлж 
тимараттардьщ геодезиялык мониторинп 
(зэул1м FHMaparrap, кеп1рлер, бегеттер), 
улкен eHepKecinTiK телктерд1 кенюлк 
жатдайында бакылау cexmfli жумыстарды 
жасауда косымша автоматтандыруды 
камтамасыз етедт

Глобалды навигациялык спутник™ 
жуйелердщ (ГНСЖ) замана-
уи кабылдатыштары орындалатын 
жумыстардьщ дэлдт мен ен!мд1лiriH арт- 
тырып, ембебап арналардан 6ip уакытта 
сигнал кабылдай отырып, ГЛОНАСС 
(Glonass) жане GPS жуйелер1мен жумыс 
жасауга мумкшдж öepefli. Сонымен катар, 
GNSS сигнал кабылдау жумыстары осы 
жуйелерде колданылатын барлык житжте 
орындалатынын айтып кеткен жен [2].

Leica Geosystems Швейцариялык ком- 
паниясы жаца Leica Viva GNSS курылгы 
топтамасын ойлап жасады. Нарыкта 
жузеге асырылатын жотары дэлджл 
GNSS жуйесЫщ кабылдатыштарынын 
90% RTK (Real Time Kinematic) режимжде 
жумыс жасайды. Сондыктан RTK-ньщ 
кабылдау-кайта беру коммуникациялык 
курылтыларыньщ тузетпелерше аса 
кбцт белген жен. Соцты б1рнеше жыл 
шнде тек жаца байланыс TacLnflepi тана 
шытып коймай, бертелн мэл1меттердщ 
KeneMi де есл. Заманауи жерсержтк 
елшеу Typai GNSS жуйелершщ жерсерж 
саныньщ одан api артуымен журпзтт, 
ал GNSS eameyaepi кезтде барын- 
ша кеп косымша мэл!меттщ (мысалы, 
RTCM v3.1 хаттамасындаты координа- 
талар жуйелерЫщ ауысу ManiMerrepi) 
пайдаланылуына байланысты, алынтан 
мэл1меттерд1 ж1беру ушмн байланыс 
каналыньщ жотары етюзпштж касиел бо- 
луы кажет.

Байланыстьщ кептёген 6ipiKKeH 
коммуникациялык модульдерЫ колдан- 
тандыктан, Leica Viva GS15 - кэаби GNSS 
кабылдатыштарыньщ Ындеп ете жотары 
функционалды кабылдатыштардьщ 6ipi.

Leica Viva GS 15 кабылдатышыньщ 
дизайнерлер1 кабылдатыш пен коммуни­
кациялык курылтыны б1ртутас корталтан 
туркыда жалтады, сонымен öipre 6ip

KipiKTipmreH коммуникациялык курылтыны 
баска коммуникациялык курылтымен 
тез алмастыру мумюнд'|пн ескердк SLR/ 
SLG nioiiHfli радиомодемЫщ таптама 
Ti3iMi арнайы Leica Viva GS15 GNSS 
кабылдатыштары ушЫ жасалтан. Осы 
niujiHfli Ti3iM Satelline жэне Pacific Crest pa- 
диомодемдер катарынан турады. Бул.мо- 
демдеразсалмаккажэнеазелшемдтшЫге 
ие, сонымен катар 400 -  470 МГц жишжл 
ултаймалы аукымда жумыс жасайды. Енд1 
Pacific Crest жане Satelline öipre жумыс 
жасай алады. Leica Viva топтамасыньщ 
радиомодемдер1 Leica Geosystems GNSS 
топтамалы курылтыларыньщ баска 
кабылдатыштарынын радиомодемдер1мен 
толык уйлеамдк Радиомодемдерден 
баска GSM, GPRS, UMTS жэне CDMA 
MOfleMflepi бупнп танца кол желмдк

Жумыс орындалатын жердщ шарт- 
тары мен койылтан тапсырыстарта бай­
ланысты колданушы сервис орталытына 
назар аудармай-ак, ез алдына 6ip 
коммуникациялык курылтыны баскасымен 
алмастыра алады. Бакылаушымен сым- 
сыз байланыс учмн кабылдатыш Ыне 
радио, GSM/UMTS, HSDPA (3.5G) жане 
CDMA антенналары, сонымен катар 
Bluetooth модул! салынтан. Демек, оларды 
узуге, жоталтута немесе умытута болмай- 
ды. Leica Geosystems бул технологиялык 
ерекшелжл Intenna концепциясы деп 
атайды. Кдбылдатышта антеннаньщ ор- 
наласуы кабылдаудын ец жаксы шартта- 
рына кептдеме бередк Егер колданушы 
Tycipic кезшде байланыс курылтысын RTK 
режимЫде тацдаса, антеннаны дурыс 
тандау автоматты турде болады. GSM 
жамылтысы нашар дамытан облыстарда 
немесе ете алые жерлердеп жумыстарда 
Leica Viva GS 15 кабылдатышына сырткы 
радиоантенна косута болады.

Жотарыда керсеттген барлык 
мэл1меттердщмаксаты Leica Geosystems-н 
алта карай дамып, болашакта геодезиялык 
елшеу жумыстары процеанщ кандай 
болатынын керсету. К|аз1рдщ езшде 
кептеген колданушылар далалык 
жатдайда Интернет жел1ане кал ай косылу 
кереклпмен таные. CS10 3.5G и CS15 
3.5G контроллерд1 жотары жылдамдыкты 
байланыс ушин (3.5G жамылтысы бар 
жерлерде) колданута болады. CS10 и 
CS15 3.5G контроллер1 косымша байла­
ныс курылтыларын кажет етпейдт Кеп 
жатдайда карапайым модемдер мен уялы 
телефондар жацбырдан, шацнан, соккы 
мен тербелютерден корталматан. Соны-

Проблемы инженерной граф ики
и проф ессионального  образования №2 (23) • 2014 30

Problem s o f eng ineering  g raph ic  and
p ro fe ss io n a l education  №2 (23) • 2014



Инженерл1к граф ика жэне каЫби бш/'м проблем алары  №2 (23)• 2014

мен 6ipre, олардын батареялары каркынды 
жумыска арналматан. Сондыцтан далальщ 
контроллерд1 мыкты туркыларына 
юржнршген ceHiMfli жогары жылдамдыкты 
модемдер даусыз артыкшылык болып та- 
былады [3].

Сурет 1 - Спутник™ приемник Leica Viva GS 15

Сурет 2 - Спутник™ приемник Leica Viva GS10

Жобалану успндеп жэне Ka3ipri танца 
бар ГНСЖ-н (соныц Ушде GPS-н L5 
жуйеск Galileo-ц Alt-Boc жуйеЫ жэне т.б.) 
спутниктерден барлык жигшктерде сигнал- 
дарды кабылдай алуы осы топтаманын 
ерекшелИ болып табылады. Барлык 
жатдайда GNSS спутниктершщ ceHiMfli 
кептдемел1 сигнал кабылдауындагы 
спутник™ курылгылардыц сапалы 
жумысы ушпн SmartTrack+, SmartCheck+ 
жэне SmartRTK технологиялары жаса- 
лып патенттелдг Осы технологиялардын 
epeKLueniKTepi:

SmartTrack+ ендеудщ жаксартылган

алгоритмы усынады, шуды бэсецдетуд1 
камтамасыз етедк псевдокашыктыкты 
елшеулерде ете жогары дэлджп 
кепсэулел1 корреляторга ие, кекжиектщ 
устЫде шагын бурыш децесж жасайтын 
жер cepiriH кадагалал отыруда кепшдеме 
бередт Сонымен катар, бул технология 
GPS жэне Gloriass жуйелерУн фазала- 
рын дэл елшеуф камтамасыз етед1 жэне 
орташа квадраттык ауытку (ОКА) 0,5 мм-fli 
курайды, ал инициализацияньщ минимал- 
ды уакыты секундтан кем.

SmartCheck+ кабылдагыштар арасын- 
дагы максималды кашыктык 50 км-ге дейЫ 
болганда 99,99%-тен жогары сеымдУкпен 
инициализацияны «Kiflipicci3» (On-The- 
Fly) жасайды. Одан баска, бул техноло­
гия накты уакыт режимшде (РТК-режим1) 
epöip 10 секунд сайын дэлджн тексеруд1 
камтамасыз етедг Егер RTK режимшде 
дэлдж колданушы орнаткан руксатты 
дэлджтен асса, 61рден дыбыстык ескерту 
жасалады. Бул функциянын аналогтер1 
элемдж нарыида жок.

SmartRTK елшеудщ RTK режимше, 
ягни, VRS, FKP жэне iMAX (MAC калыпты 
стандартына непзделген RТОМ SC 104 
форматы) суйене отырып унем1 жумыс жа­
сайтын непзп станциялардын кез-келген 
желще туракты жумысына руксат öepefli.

Заманауи ГНСЖ жабдыктары тэулжтщ 
уакытына тэуелаз кенютжтж коор- 
динаталарды аныктауда жоспарда 3 
мм + 0,5 р рт  дэлдж шамасында, ал 
бижтж бойынша 6 мм + 0,5 ррт дэлдИн 
камтамасыз етедг «ррт» параметр! 
кенютжтж координаталарды аныктау 
дэлдт жер cepiKTiK кабылдагыш пен непзп 
станциянын арасындагы аракышыктыкка 
багыныштылытын керсетед! жэне непзп 
сызык узындытыньщ epöip километрше 
1 мм-fli курайды. Мысалы, жоспар­
да Heri3ri сызык узындыгы 5 км болтан 
жатдайда СКО 5,5 мм, ал бижтж бойын­
ша (колайлы жатдайда) 8,5 мм курайды. 
Б1рак, накты дэлдж жерсержнк елшеулер 
(ионосферанын, тропосфераньщ Kyni, 
кержет1н жер сержтерУн геометриясы 
жэне кепсэулелш1ктщ болуы) журпзтепн 
непзп сызыктын узындыгы мен шартта- 
рына непзделетУн айтып кеткен жен. 
Далальщ геодезиялык жабдыктын непзп 
сипаттамаларынын 6ipi оньщ корталу 
дэрежеа болыптабылады. Leica Viva GNSS 
курылтысы Еуропалык стандарттарта сай 
сертификатталтан кортау дэрежесше ие. 
Бул жуйе шаннан толык кортаныска жэне 
суйытылган ылталдан 100% кортаныска
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кептдеме бередг Жумыс жасау темпе- 
ратурасы -400С- тен +650С аралыгын 
курайды. КуРЫЛ(Ъ|лар суга Tycin кет- 
кен жагдайда аз уакыттык мерз1мде 1 
м теренфкке дейт, катты бетке кулаган 
жагдайда 1,5 м öniKTiicri шыдай алады, со- 
нымен катар, катты тербелу жагдайында 
узджаз жумысты камтамасыз етедг

§ю tiT т  ' а  Г ?

Сурет 3 - SmartWorx Viva бойынша интерфейстщ 
жалпы Typi

Сурет 4 - SmartWorx Viva бойынша графиктж кемек 
функциясыньщ жумысыныц мысалы

Далалык жагдайда ете жогары 
жерсержнк позициялау жуйелержщ 
жумысын баскару ушж жумыс тш м дтт 
колданылатын багдарламамен анык- 
талатын сырткы курылгылар, яти , 
далалык контроллер колданылады. 2009 
жылы Leica Geosystems компаниясы ГНСЖ 
кабылдагыштарымен жэне электрондык 
тахеометрлермен жумыс жасауга непз- 
делген SmartWorx Viva инновациялык 
багдарламасыньщ кешежн шыгарды. Бул

багдарламада кешеншц колданылуы, 
оныц кец аукымды мумюнштжтер1 мен 
косымшаларыньщ непзжде геодезист 
мамандардыц далалык жагдайдагы жумыс 
ешмдттн айтарлыктай арттырады. Ол 
косымшаларга жармалардыц барлык 
турлерт (карапайымнан ей курдел1 
жумыстарга дешн жэне кешенд1 жумыстар) 
белу мен колайлы бакылауга арналган 
«Roadrurtner» (дорожник) колданбалы 
багдарламасы жатады. Багдарлама келж 
жэне тем1ржол жолдарыныц курылысы 
кезшде, туннель курылысы кезжде (злек- 
тронды тахеометр колданылган жагдайда) 
Колданылады. Roadrurtner Rail - TeMip жол 
непздемеан бакылау ушш жэне TeMip 
жолдардагы белу жумыстарын орын- 
дау ушнн колданылатын багдарлама. 
Reference Line (опорная линия) келесщей 
геодезиялык есептерд1 шешуге арналган 
багдарлама: бертген трек сызыкка неме- 
се догага катысты нуктелердщ орналасу 
жагдайын жоспарлы Tycipy; TipeK сызыгы 
мен догага катысты аныкталган öenrini 
координаталар мен белу злементтер|' 
бойынша нуктелерд1 жер белне шыгару; 
TipeK сызыгы мен догага катысты курылыс 
торыныц нуктелер1н жер белне шыгару; 
полисызыкка катысты жобы элементтерш 
жер белне шыгару [1].

Бупнп танца, жогары дэлджл GNSS 
кабылдагыштары - бул карапайым микро- 
схемалардан элде кайда артык курылгы. 
Кдбылдагыш байланыс курылгысымен, 
модернизация мYмкiншiлiктepiмeн жэне 
елшеулердщ максималды автомат- 
тандырылган процеамен тыгыз байланы- 
ста болуы кажет. Одан баска, колдануга 
ыцгайлы жэне карапайым интерфейс 
болу шарт. Leica Viva GNSS-н, жаца 
кабылдагыштары кец аукымды елшеу 
жумыстарын журпзе алады; колданушыга 
елшеу жумыстарыныц уакытын жоспар- 
ламауга; непзп станцияныц RTK 
желганде жумыс ауырлыгын жэне ко­
ордината жуйеанщ трансформациялау 
барысындагы тузетпе моделж тандауды 
есепке алмауга болады. Курылгы толык 
ceHiMfli болгандыктан, колданушы еш 
алацсыз киын жерлерден тез жэне дэл 
MeniMerrepfli алып жумыс жасай бере ала­
ды.

Колданылган эдебиеттер Ti3iMi

1. http://4du.ru/statiavtora/geodezy_drygoe/leika_geosistems_geodezy.html
2. http://navgeoteh.pulscen.ru/articles/7096
3. http://www.navgeocom.ru/catalog/656/4773/
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