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моделей и 20 планов ЖД со своими услов­
ными знаками и базами данных. Одним из 
несомненных преимуществ является яс­
ность картины, достигаемая за счет рабо­
ты сданными в трехмерном пространстве. 
Это позволит осуществлять оперативный 
просчёт траектории движения поездов, 
проектирование реконструкции железно­
дорожных путей, планирование и прове­
дение инвентаризации, расчёт всевозмож­
ных геометрических параметров объектов 
ЖД инфраструктуры и выполнение множе­
ства других задач.[4]

В заключении хочу сказать, что назем­
ные лазерные сканеры являются новым 
измерительным средством, позволяющим 
сделать реальным и повседневным полу­
чение трехмерных моделей различного 
назначения. Это все говорит о том, что в 
ближайшее время технология наземного 
лазерного сканирования если не полно­
стью вытеснит, то, по крайней мере, за­
ймет ведущее положение в области по­
левого сбора метрической информации с 
целью трехмерного моделирования объ­
ектов и территорий.
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ТЕОРИЯЛЫК НЕГ131
В данной статье говорится о значений пропорций золотого сечения, о применения их при создании различных 

произведениях искусства и проектных работах.

This article refers to the values of the proportions of the golden section, the application of them to create various works 
of art and design works.

Адам айналадагы заттарды олардыц 
e3flipiHe тэн пЫндерге сай ажырата- 
ды. Осы кунде адамныц турмыс-Фрлтне 
кажет заттардыц öenrini 6ip Фдпнде жаса- 
луы -  öipiHmifleH оны турмыста цолдану 
кажетттюнен туындайды, еюншщен оныц 
сыртцы кейФнщ эстетикалык керкемдтж 
децгейшщ ecxepmyi шарттылык болып та- 
былады.

Кез келген форманыц курылу непзЫде 
симметриянын жэне алтын кима Tipxeci 
болуы -  адамныц визуалды кабылдауына 
ондагы гармониялык уйлеамдтж занды-

лытына непзделген керкем Фдпннщ тутас 
кейпшщ болуы эстетикалык талгамын 
канагаттардыруна айтарлыктай ыкпал 
етедк

НепзЫде, 6yTiH форма жекешелен- 
ген белжтерден куралады. Осы тутас 
форманыц эр-турл1 аумактарындаты 
жеке 6eniKTepi 6ip-6ipiMeH жэне жалпы- 
лама тутас бутжджпен езара öenrini 6ip 
катынаста болады.

Алтын кима устанымы -  курылымдык 
жэне функционалдык кемелдгшктщжалпы- 
лама тутастык зандылы™ жэне олардыц
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енер, гылым, техника, музыка, табигат 
курамдас белжтершщ жогаргы айкындагы 
кер|'н1а болып табылады. Сол себептен, 
муанштер, суретштер, музыканттар, 
саулетштер жэне т.б. енер мамандары 
баыргы заманнан бер1 осы уакытца дейш 
алтын кима мен гармониялык катынаска 
улкен кецш белю, оларды ездершщ туын- 
дыларында пайдаланулары зандылык; бо­
лып табылады.

Бул макалада «алтын киманы» ада- 
зат нрлтнщ турл1 салаларында колдану 
тэстдер1 жэне аталмыш пропорция кержю 
тапкан енер мен гылым салаларынан (ма­
тематика, сэулет, кесюндеме жэне т.б.) 
мысалдар карастырылган.

Сонымен катар, алтын киманык шы- 
найы ем1рде колданыс аукымыныц кекдж 
мен керкем кундылыгы баяндалган. Осы 
мэселе бойынша аткарылтан зерттеу 
жумыстары барысында элемдеп кептеген 
заттардыц «алтын кима» ережеа непзжде 
жасалганы дэлелдендг

Алдымен «Алтын кима» гылыми- 
зерттеу тэж1рибелерше токтала кетейк. 
Баламшардыи жалпы зандылыктарыныц 
ш тдеп непзгга болып келетш «алтын 
киманык» табитатташ, адамныц ем1рждеп 
тэж1рибелж колдануыныц мацыздылыгын 
аныктауда жасатан тэж1рибелерд1 айтута 
болады.

Эйпл1 енер кайраткер1 эр1 механик- 
талым Леонардо да Винчи «алтын киманы» 
окып уйрену уинн кеп кецт белген. 
Ол дурыс бесбурыштардан курылган 
стереометриялык фигураларда кима 
журпзгенде эр уакытта кабыргаларынык 
Катынасы алтын белудеп тжтертбурыштар 
шыгып отыртан. Сондыктан, мундай белуд1 
«алтын кима» деп атады жэне бул атау эл1 
кунге дейш колданыска ие.

«Геометрия ею улы казынага ие. Оныц 
б|'р1 -  Пифагор теоремасы, еюншпа -  
кесшдЫ шетю жэне орта катынаста белу» 
- деген тужырым бар.

Дурью кепбурыштарга Архимедке 
дейжп кене грек галымдары да ете улкен 
назар аударган. Пифагорлыктар, ездершщ 
одактас эмблемамен такдаган пентаграм- 
масын -  бес бурышты жулдызды жэне 
шецберд1 тек б1рдей белжтерге белуге ар- 
нады. Альбрехт Дюрер Германиядан алып 
келген «дурью бес бурышты куру» туралы 
накты теориясын Птолемейдщ улы «Аль­
магест» шыгармасымен одактастырды.

Дюрердщ дурью бес-бурышты 
колдануга деген кызыгушылыгы орта 
гасырда арабтык жэне готикалык ою-

ларда, камал тургызуда жэне ок дэр1мен 
атылатын кару-жарак курастыруда кержю 
тапкан.

Леонардо до Винчи кепбурыштар тура­
лы кеп жазганымен, тек кана Альбрехт Дю­
рер урпакка ортагасырл ык курастыруларды 
калдырган. Дюрер Евклидтщ (циркуль 
жэне сызлыштык кемепмен тургызулар) 
«Бастамасымен» таныс болганымен оны 
взЫщ «влшеуш басшылыгына» атты 
ецбепне енпзген жок. Евклид усынган 
дурью бесбурыштыц курылысы ортакгы 
жэне шетю катынастагы дурью кеанФ 
белтн енпзед1 жэне оный нэтижеанде 
«алтын кеандЬ> деп аталып, б1рнеше 
жуздеген жылдар бойы суретштер мен 
сэулетштердщ назарын езше аударып 
келген.

Егер кеанджщ улкен белтнщ кЫ  
белюте катынасы барлык белжтщ улкен 
белюне катынасына тек болса, Е нуктес1 
АВ кесждган орта жэне шетю катынастарга 
белед1 немесе «алтын кима» курайды.

Жазылган «алтын кима» катынас- 
тарыньщ текдИ мынандай турде белп- 
ленедк АЕ/ВЕ = АВ/АЕ. Алтын катынастыц 
АЕ/ВЕ-Ф текдтне тек болу ушмн, АЕ=а, ал 
ВЕ=деп аламыз. Онда

Ф=1+1/Ф
деген катынаска тек болады. Ягни, Ф
Ф2-Ф-1 =0
текдеуж канагаттандырады. Бул 

тендеудщ б1р гана дурью туб|р1 болады:
Ф=(+1)/2 = 1,618034...
1/Ф ушж ср=0,618034...,
1/Ф=(-1 )/2,
ягни (-1) (+1) =5-1=4 екеын ескер1м1з..
Ф жэне ф -  гректщ жазбаша жэне ба- 

спаша тург
Бундай магына кене грек мусшила 

Фидияньщ атымен аталган. Фидия
Афинадагы Парфенон храмынык 

курылысын баскарган. Бул храмнык про- 
порциясында ф саны кеп кездесед|[5].

Ал, алтын киманык тарихына келелн 
болсак -  алтын кима белу туралы 
тусшжл ежелп грек философы жэне 
математип Пифагор, езжщ гылыми 
кунделтне енпзген. Пифагор алтын 
белу туралы т1мд1 мысырлыктар мен 
вавилондыктардан алган деген жорамал 
бар. Буган Хеопс пирамидасынык про- 
порциясы, храмдардык, бетмуандердщ, 
турмыс заттарынык жэне Тутанхамон 
моласындагы эшекейлер куэ. Египтж ше- 
берлер осыларды жасауда да «алтын 
белудй) колданган.

Француз сэулеткер1 Ле Корбюзье Сети
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/Абидос фараоннын храмындаты рельеф- 
тен жэне Рамсес фараонын бейнелеуоп 
рельефтен тшпндердщ пропорциялары 
«алтын белудщ» шамаларына сэйкес 
екежн аныктады. Аташ тактайдан жасалтан 
молада бейнеленген сэулеткер Хесир «ал­
тын белу» пропорциясы жазылтан елшеу 
аспаптарын устал жатыр.

Heri3i «Алтын пропорция» кеандганщ 
курылу шкаласы жайлы айтатын болсак, 
оны колдану мшдетт болып тур. Ол кейшп 
тасырларда алтын пропорция ережеа 
академиялык катидата айналды.

XIX тасырдыц ортасын «жаца алтын 
киманы» зерттейтн немю профессоры Цей- 
зинг «Эстетикальщ зерттеу» атты ецбепн 
жариялады. Ол «алтын кима» пропорци­
ясы табитаттыц барлык кубылыстарына 
жэне енерге эмбебап тэст арнап, оны 
«абсолютт» тэст ретнде колдануды 
y c b iH fa H . Эрина, Цейзингтщ кептеген i3- 
басарларымен катар оньщ идеясыныц 
карсыластары да болтан. Ол пропорция 
туралы тылымын «Математикалык эстети­
ка» дел жариялатан [1].

Пропорцияныц КУРЬ|ЛЫМЬ|;
KeciHfliHi алтын кима катынасында белу.
ВС = 1/2АВ; СД=ВС
KeciHfliHi «алтын кима» пропорциясы- 

мен белетн Е нуктеа журпзтедг
В нуктеанен AB KeciHfliciHin как ортасы- 

нан белЫетн перпендикуляр журпзтедг 
Алынтан С нуктеа А сызытымен косылады. 
Алынтан кеандщен Д нуктеанен 
аякталатын ВС кеандга кейшге калады. АД 
KeciHflici ткелей AB KeciHfliciHe тецгершедг 
Осыдан алынтан Е нуктеа AB KeciHfliciH 
алтын пропорция аракатынасында беледк 
Дэл осы KeciHflinepfli Евклид езшщ «дурыс 
бесбурыш» жасауында колдантан.

Осы тэстмен катар «жулдызды 
бесбурышта» «алтын кима» , да
колданылады. Bip кызыктысы -
бесбурыштыц шнен бесбурыш жасап 
жалтастырсац, оныц катынастары сактала 
6epefli. Сайып келгенде, жулдызды 
бесбурышта онымен катар «алтын кима» 
да колданылтан.

«Жулдызды бесбурыш» -  пентаграмма 
дел аталады. Пифагорлыктар ездертщ 
талисмандары ретнде бесбурышты
жулдызды тацдатан. Ол денсаулыктын 
символы мен танымдылыктыц белпа 
рет1нде кызмет eTefli.

Ka3ipri уакытта гипотеза бар, оныц ец 
6ipiHLui матынасы пентаграмма, ал еюни_н 
матынасы «алтын кима». Пентаграмманы 
ешюм ойлап тапкан жок, оны тек Keujipin

алтан. Бесбурышты жулдыздыц жемю 
аташтарындаты гулдердеп бес жапырак, 
тен^з жулдызы тэр1зд1 турлер1 бар. Бундай 
кубылыстар мен табитат жаратылымда- 
рын адамдар канша мыц жыл бакылап 
келедг

Сол себепт, объекттердщ геомет- 
риялык бейнелеулер1 -  пентаграмма -  ер- 
теректен белгтк Алтын пшндерге -  ал­
тын т'кбурыш, алтын ушбурыш, алтын 
бесбурыш жатады [4].

ЕндИ кезекте «Архимед сертпеа» жай­
лы туажктеме берт кетуге юрюейж.

Алтын ткбурыштардан квадраттар- 
ды жуйел1 шешзджке дейт кеап алып, 
эрдайым карсы нуктелерд1 шецбер 
ширепмен косса, 6\з карапайым кисыкала- 
мыз. Б!рш11и болып отан кене грек талымы 
Архимед назар аудартан. Ол оны зерттей 
келе, сертпе тецдеуш шытарды. К(аз1рп 
уакытта «Архимед сертпеа» техникада 
кенжен колданылады.

Ендт кезек -  Фибоначчи сандарыныц 
аныктамасына тиесшк 
- эрб1р келеа мушеа алдыцты ею мушесУн 
косындысына тек болатын 1, 1, 2, 3, 5, 
8, 13, ... кайталама сан тзбепнщ (Фибо­
наччи катары) элементтерг Фибоначчи 
сандарыныц рекурренттк катынастары:
- аркылы бертедг Фибоначчи сандарын 

1202 жылы итальяндык математик Леонар­
до Пизанский, ятни Фибоначчи тапкан [2]. 
«Алтын кима» кесюндеме енер! туынды- 
ларында да кездеседг 0з кезепнде «Ал­
тын кима» кесюндемедеанщ мысалдары 
болып табылатын Леонардо да Винчидщ 
шытармаларына токталып етпесек бол- 
майды. ¥лы шебердщ шытармашылык 
ем1р1 тарихи жумбактарта толы. Оньщ вз1 
айткандай: «Эуелде математик болмай 
ешюм менщ ецбектер1мд1 окута батылы 
жетпейдпк

Леонардо да Винчи улы суретш1 екенше 
ешб1р кумэн жок- Бул жатдайды оныц за- 
мандастары да мойындатан. Б1рак оныц 
жеке ем1р1 жэне кызмет б1зге купия бо­
лып калмак. Ол езтщ урпактарына ой- 
лары езара байланыспайтын баянда- 
ма калдырып кеткен. Осы кунде барша 
элемге шешу|'н таппатан кеп санды 
нускадан туратын колжазба нобайларын 
калдырды.

Мона Лизаныц портрет кептеген жыл- 
дар бойы зерттеуштердщ назарын ау- 
даруда: суреттщ композициясы алтын 
ушбурыштарта непзделген жэне жулдызды 
бесбурыштыц дурыс белжтер! болтан. Со- 
нымен катар, «алтын кима» пропорциясын
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И.И. ШишкиннН картиналарынан да керуге 
болады. И.И. Шишкиннщ бул ете атакты 
картинасында алтын киманыц кер1н!стер1 
айкын кер1недг Рафаэльдщ «Избиение 
младенцев» атты картинасында алтын 
киманыц баска элемент -  алтын сертпе 
керЫед1 [3].

Айта кетет1н болсак, «алтын кима» 
б1здщ ем1р1м1зде ете улкен колданыста 
болады. Адамныц денеа алтын кима про- 
порциясында «белдж» сызыкпен белшелн1 
далелденген.

Алтын киманыц аркасында Марс пен 
Юпитердщ арасындаты астеоридтердщ 
«белЬ> ашылтан -  пропорцияда ол жерде 
б1р планета орналасу керек делЫген [6].

Нуктеде шек кыздыруы, оны белели 
алтын белулер, шек тербеулерЫ 
шакырмайды, ялни бул етем нуктеск

¥шатын аппараттарда энергияныц 
электромагнит™ кайнарларымен лк 
бурышты алтын кима пропорциясымен 
жасалады [7].

Алтын киманыц еамджтердщ 
курылымдарында да кездесу1 делелдендГ 
Кунбатыстьщ шем1шкелер1 оцнан солта, 
солдан оцта карай спирал релнде 
орналасцаны айкын кер1м1з. Кунбатыстьщ 
б1р жатында 13, ал еюнипсжде -  21 спи­
рал бар. 13:21 катынасы -  0,62 керсетюшш

курайды. Осындай спиралдар шыршаныц 
бурлерщщ орналасуында немесе 
ананастыи кабыгы айналасында: 21 -  (Фи­
боначчи сандарына тэуелдО [8].

Сонымен, «Алтын кима» теориясы 
аркасында б!з жалпылама графикалык 
немесе сеулегпк дизайнда толытымен 
Кабылдаута жецш тутастылыкка, шеказ 
гармониялык сулулыкка кол жетюзе ала- 
мыз.

Турл! жумыстарда -  сызбалар, жоба, 
плакат, сурет, келемдж-кецюлк, декоративл 
элементтер жэне модельдерде алтын 
кималы бас схемата деген катынасы тура 
болып келсе, оньщ керкемдшщ едеу1р ар- 
тады.

Керкем туындылар мен дизайн-жоба- 
лар жасау барысында алтын кима тэстщ 
оцтайлы цолдану аркылы олардыц керкем 
децгейщ ете жотары сатыта кетеруге бола­
ды.

Макалада баяндалтан мэселелерд1 
ескере отырып, «Алтын кима» такыры- 
бында тылыми зерттеу журпзудщ осы 
кезецце езекттщ жотары жене бул батытта 
зерттеулердщ аз болтандыктан, атал- 
мыш такырып улкен кызытушылык туды- 
ра алатыныны сезаз жене болашакта кец 
колданыста болады деп сежм артамыз.
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ГЕОДЕЗИЯДАГЫ LEICA GEOSYSTEMS СПУТНИКТ1К

ТЕХНОЛОГИЯСЫ
В данной статье рассмотрены системы высокоточного спутникового позиционирования стали неотъемлемой ча­

стью геодезических и маркшейдерских работ. Эти системы (ГИС GPS /  Глонасс) используются при создании опор­
ного геодезического обоснования, топографических съемок, выносе проекта в натуру и т.д.

This article concerns systems of high-precision satellite positioning become an integral part of geodetic and cartographic 
works. These systems (GIS GPS /  GLONASS) are used to create a reference geodetic studies, surveys, removal project 
in nature, etc.
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