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YIK 692.07:01

OnTuMu3anusg cedeHui KOJOHH MOHOJIUTHBIX
KAPKACHBIX 3/1aHUI MOBbIIIEHHOW 3TAKHOCTH

CoHun AJiekcanap MuxaiitoBua', CexcenbaeBa Acepb EpKeTaeBHa2

1
Kanouoam mexuuueckux Hayx, 0OyeHm
Espasuiickuii nayuonanonviii ynugepcumem um. JLH. I'ymunesa
2 N
Mmacucmpanum Espasuiickoeo Hayuonanvrnoz2o ynusepcumema um. JI.H. I'ymunesa

Anpatna. byn Makamaza OaraHIapAblH e3repicTepre €Hin TypaTblH 24-KaOaTThl
KaHKaJIbl FUMapaTThlH CXeMajiapbl cunarraiajsl. JKanmel MaTepuan KyHBIH €CelTell,
COCBIH BEPTHKAIBJBIK TIPEK JJIEMEHT MaTepUalapblH, MOHOJUTTI OaraHJarbl
OeTOH/IBI, apMaTypaHbl KOHE ONATyOKaHBIH KYpPBUIBICHI YIIIH KYHBIH ecenTeipi. YIu
HYCKaHbl aJbll, OWiKTiriHe OaiimaHeicThl OaraHIapIblH OpHAJIACYBl KapacThIPBUIAJIBI,
«MonoMax 4.5» mporpamMaMeH eCenTelNill COJ apKbUIbl MaTepual CUBIMIBUIBIFEl MEH
Oaracbl OCBIFaH COKEC OPHATHUIA/IBI.

Kiar ce3mep: xypouibimowvix cyrba, axvipavl snemenmmep 20ic, apmMamypanay
npoyenmi, ecenmix cynoa, eUMapammoly KAHKacol, YCMbIHOAPObIH KUMACHL.

AHHoTanms. B craTbe paccMOTpEHBI BAPHAHTBI CXEM PACHOJOXKEHUS KOJOHH
MEePEMEHHOT0 CEeuYeHHs IO BBICOTE Ha mpuMmepe 24-X HTaXHOIO MOHOJIUTHOTO
KapkacHOro 3jaaHus. [IpoBOANTCS KOMILIEKCHOE UCCIEAOBAaHHE MATEpUATOEMKOCTH U
CTOMMOCTH BEPTHKAJIBbHBIX HECYIINX 3JIEMEHTOB — MOHOIUTHBIX KOJIOHH - IO PacXomy
U CTOMMOCTH O€TOHa, apMaTypsl W ONAlTyOKH s WX Bo3BeaeHHA. IIpuBommTCs
cpaBHeHHE 3-X BapHaHTOB CXEM pa3MEIICHWsS KOJOHH IO BBICOTE IO pE3yJIbTaTaM
YHUCIEHHOTO MOJENHPOBAHUS B TIpOrpaMMHOM Kominiekce «Monomax 4.5», B
pe3yJIbTaTe YeTO YCTAHOBICHA MAaTEPHAIOEMKOCTh M CTOMMOCTb M0 KKIOMY BAPHAHTY.

Kuarwuesbie cioBa: KOHCmMpYKmueHas cxemda, Memoo KOHEUHbIX ajlemMernmoes, npoyenm
apmupoeanusl, paciemnas cxema, Kapkac 30(11-!142, ce4eHue KOJIOHH.

Abstract. The article describes the variants of column layouts variable in section height
by the example of a 24-storey frame building. We conduct a comprehensive study of
material consumption and cost of the vertical load-bearing elements - monolithic
columns - on consumption and cost of concrete, reinforcement and formwork needed
for their construction. A comparison of three variants of columns layouts adjustment
was made on the basis of numerical modeling results in the software package
"Monomakh 4.5", resulting in the definition of materials’ consumption and cost for each
variant.

KeyWords: constructive scheme, finite element method, reinforcement percentage,
structural design, building frame, column section.

B mpakTrke pearbHOr0 MPOSKTHPOBAHUS HE PEIKO CTOUT BOIPOC O BHIOOpE CEUEHUs

KOJIOHH MOHOJIUTHBIX KapKacHbIX 3JaHUW TOBBIIIEHHON 3TaxkHocTH. W3 Teopuu
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COBMECTHOM pabOTBl OTIENBHBIX 3JEMEHTOB W KOHCTPYKUHMH 34aHUIl W3BECTHO, YTO
M3MEHEHHE CEUEHHsI KOJOHH MO BBICOTE 3JaHHMN IOBBILIEHHON 3TaKHOCTH IO3BOJISET
ONTUMH3HUPOBATH MATEPHUATIOEMKOCTh M CTOUMOCTD KOHCTPYKTHBHOTO pemeHus [1].

Kak mnpaBwio, ceyeHHsT KOJNOHH HIDKHHUX OJTaXeW 34aHUM KOHCTPYKTHBHO
MPUHUMAIOTCS OOJIBITIE, YeM Ha 3Ta)Kax, PacIlOIOKCHHBIX BhIIIe [2].

OT ceueHHs KOJOHH 3aBHCHUT HE TOJBKO 0ObeM OeTOHa KOJIOHH, HO W IUIOIIAJIb
cedeHus apMatypsi [3].

OpHako Kak BIUSET Ha TEXHUKO-JKOHOMHUYECKHE IIOKa3aTeNd BEPTUKAIBHBIX
JJIEMEHTOB 3/aHUN H3MEHEHHE CEYeHHs KOJIOHH [0 BBICOTE, TaKhe KOMIUJIEKCHBIE
WCCIIEIOBAHUS JI0 HACTOSIIIETO BPEMEHH B MOJTHOM 00beMe HE TTPOBOIHIIHCE.

PaccmaTtpuBanuch cienyromuye BapuaHThl:

Bapwuant /. Kononns! ceuenuem 600x600 mm ¢ I o 24 stax.

Bapuant 2. Kononns! cedenuem 600x600 mm ¢ I mo 5 3taxu, ¢ 6 mo 24 3taxu
ceueHueM 500x500 mm.

Bapuanrt 3. Kononnsl ceuenueM 600x600 mm ¢ I 1o 5 ataxku, 500x500 mm ¢ 6 o 12
staxu, 400x400 mm ¢ 13 o 24 3Taxu.

s Bcex BapuaHTOB BBIOpPaHbI OAMHAKOBBIE XapaKTEPUCTUKU 3IAHUS: T€OMETPHUS
3[IaHMs, MaTepHaIbl U Harpy3kd. ApMUPOBaHUE ONPEAEISIIOCH 10 Pe3yIbTaTaM 3KCIopTa
pe3ynbTaToOB pacueTa B noAmnporpamme «KoMIoHOBKa» B KOHCTPYHUPYIOLIHME IPOrPaMMEI
IIK «Monomax 4.5» «KoaoHHBDY.

B nmoanporpamme «KonoHHBDY mociie 3Kcnopra u3 Iporpammbl «KOMIIOHOBKa
PE3YIbTATOB CTATUYECKOTO PAacUeTa BIOJIHACTCSA PACUET KOJIOHHBI.

B kaxxgoMm BapuaHTe NPUBOIATCS pe3yibTaThl pacdeTa KOJOHH MO BHIOpaHHBIM
staxxaM. [lo pesynpratam pacuera B mnporpamme «KOMIIOHOBKa» ONpeaensIoTcs
MOKa3aTeNn: TOATAXHBIA M OOIIMA MO 3JaHMI0 PACXOJ] MaTepHaioB — MOHOJIMTHOTO
0eToHa, apMaTyphl H CTOUMOCTD OTIATyOKH ISl yCTPOHCTBA MOHOJIHUTHBIX KOJIOHH [4].

Ha pucynke / wu3o0paskeH IuUlaH TNEPBOTO dSTaka, Ha PHCYHKE 2 NpUBEACHA

KOHCTPYKTHBHAA CXEMa 24-X 3Ta)KHOr'0 MOHOJIUTHOT'O KapKaCHOI'O 3J1aHUs.
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Pucynok 2: KoHCTpyKTHBHAS cXeMa 3/1aHuUs
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B pesynbrate pacueToB moidydeHbl NMPHUBEACHHBIC HIDKE NaHHBIE B Tabmumax /-3 o
MaTEepUaIOEMKOCTH U CTOMMOCTH JJIsl KaXKIO0TO BapUaHTa CXEM PACIIOIOKEHHS KOJIOHH.

Ceuenns konoHH 500x500 no Bcell BBICOTE 3/1aHUSI HE pacCMaTPUBAINCh, TAK KaK B
3TOM Cllyyae Ha HIKHUX 3Ta)KaX PacyeTHBIA MPOLEHT apMUPOBAHUS KOJIOHH YKa3aHHOTO
CeYeHMsl MPEBbIIIA MAKCUMAIILHO JIOMYCTHUMBIA HOpMaM# - 5% OT IUIOINAJAH CeUeHHUS

KOJIOHHHI [5].

Ta6auna 1: CpaBHﬂTeJ’lLHLlﬁ AHAJIU3 MaTePHAT0EMKOCTH KOJIOHH

Bapuantui Is;eTOH Apmarypa Ol:anyﬁlca
M Y% Kr % M Y%
1 | Bapuant 1. KonoHHBI ceueHneM
600x600 MM c 1 mo 24 sTax 846.64 | 159 | 83703 | 100 | 5670.69 | 128

2 | Bapuanrt 2. KoJIOHHBI cedYeHHEM
600x600 MM ¢ 1 mo 5 aTaxwu,
KoJIOHHBEI ceuenueM 600x600, ¢ 6 | 644.83 | 121 95983 115 | 4936.84 | 111
o 24 sraxu 500x500 mm

3 | Bapunant 3. KonoHHBI ceueHHeM
600x600 MM ¢ 1 mo 5 oTaxu,
500x500 MM ¢ 6 mo 12 ostaxwu, | 533.55 | 100 | 84464 101 | 4445.76 | 100
400x400 MM ¢ 13 mo 24 sTaxu

Tabauna 2: CpaBHHTEIBHBIH AaHAJIN3 CTOMMOCTH MaTepHaJIa KOJIOHH

Bapuantui Beron Apmarypa Onanyoka
T Y% 4y % T Y%
1 | BapuanT 1. KosoHHEI ceueHneM
600x600 MM ¢ 1 o 24 stax 11429681 | 159 | 14229510 | 100 | 1984742 | 128

2 | BapuanT 2. KoJOHHEI ceueHHEM
600x600 MM ¢ 1 mo 5 staxw, ¢ 6
o 24 sraxu ceuenueM 500x500 | 8705139 | 121 | 16317025 | 115 | 1727892 | 111
MM

3 | Bapuanr 3. KonoHHbI ceueHrEM
600x600 MM ¢ 1 mo 5 oaTaxu,
500x500mMm ¢ 6 mo 12 staxm, | 7202932 | 100 | 14358912 | 101 | 1556015 | 100
400x400 MM ¢ 13 o 24 staxku

Ipobremvt undiceneprou epaguxu u Problems of engineering and
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Tabauna 3: CpaBHUTEJbHBIA aHAJN3 001l CTOMMOCTH KOJIOHH

Beron + Apmatypa +
BapuanTsl Onanyoka
" Y%

1 | Bapuanr 1. Kononns! ceuennem 600x600 MM ¢ 1 no
24 stax 27643933 120

2 | Bapuanr 2. Kononns! ceuenueMm 600x600 mm ¢ 1 no
¢ 6 o 24 staxu cedenneM 500x500 mm 26750056 116

3 | Bapuant 3. Kosnonnsr ceaennem 600x600 MM ¢ 1 o
5 ataxu, 500x500 MM ¢ 6 o 12 staxku, 400x400 MM 23117858 100
¢ 13 mo 24 sraxu

BbIBOALI:

1. Ilo pesynbraTam pacueta Bapuanta 3 BBISBIEHO, YTO B KOJOHHAaX CEUYCHUEM
400x400 mm oOmHMA pacXxon U CTOUMOCTb apMaTypsl KOJIOHH 24 staxa (1943 xr) B cBs3n
C 0coOeHHOCTAMH  PabOTBl  BEpXHEro  (TEXHMYECKOTO  3Taka)  IPEBBIIIAIOT
pacmosiokeHHble HKe ¢ /7 mo 23 ataxu (930- 1055kr). 3T0 OOBSACHSACTCS TEM, UTO
3alieMJICHHE BEpXHEW YacTH KOJIOHH ITOCIIEHETrO 3TaXka IO JKECTKOCTH MEHbIIE, YeM B
MECKAYITaXKHBIX KOJIOHHAX.

2. Hammenee MaTepraioeMKUMU TI0 PACXOy apMaTyphl B OETOHA SBIISFOTCSI:

- TI0 PacXoay apMaryphl:

Bapuanr 1 — 83703kr 1,00
Bapuanr 3 — 84464kr 1,01
Bapwuanr 2 — 95983kr 1,15

- o pacxoxy OeToHa:

Bapuant 3 — 533.55Mm3 1,00
Bapuanrt 2 — 644.83Mm3 1,21
Bapuanr 1 — 846,64m3 1,59

3.Ilo O6H.I€ﬁ CTOMMOCTH BapHUaHTBI CXEM pasMEIICHHA KOJIOHH:

Bapuant 3 —23117858Tr 1,00
Bapuant 2 — 267500561 1,16
Bapuant 1 —276439331r 1,20

Haubonee ontumaisHBIM 0 cToMMOCTH siBsiercs Bapuant 3. KonoHHBI ceueHnemM

600x600 mm ¢ 1 mo 5 staxu, 500x500 mm ¢ 6 o 12 staxu, 400x400 mm ¢ 13 o 24

Ipobremvt undiceneprou epaguxu u Problems of engineering and
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staxku — B [,2 paza OoJjiee SKOHOMHYHEE, YeM KOJOHHBI ¢ edeHueM 600x600 mo Bcei

BBICOTC 3aaHUA.
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MakajiaHbIH KYPbLJIbIMbI

e OOX (OMOeban oOHIBIK JKIKTEY CaHbI) — COJI )KaK )KOFapFbl OYphINIbIH/IA.

e ABTOp (- Jap) Typaibl aKmapar — aTbl-)KeHI TOJBIK, FBUIBIMU aTaFbl, FBUIBIMH JOpeKeci,
J1aya3bIMBbl, )KYMBIC OpHBI (MEKEMEHIH HeMece YHBIMHBIH aTaybl); eJIJiH aTaybl (KaKbIH KOHE aJIbIC
LIeTesIeri aBTopIap YIIiH).

e MakasaHblH aTaybl.

¢ JXapusnanaTeIH MaKaJaHBIH aHIATIACHl MEMJICKETTIK, OPBIC YKOHE aFbUIIIBIH TUIAEpiHAe OOIy
KepeK. AHAaTIaHbIH KeeMi 5-6 ceiinem Hemece 500 O6acma Genrinepi (motiH 1/3 Ger).

e Kint ce3nepi 10 ce3aeH acmay Kepek.

e MakaraHBIH MOTIHAIK Oeriri. MakamaHBIH MOTiHIHAEC KOPCETiTyl THIC: MOCEICHIH TYKBIPHIMBL,
MOCEIIeHIH 3epTTeyJIepiH Tajaay; 3epTTeyiH MaKcaThl MEH MIHAETTEpi; MaTepHAIIBl TAHBICTHIPY
JKSHE FBUIBIMU 3ePTTEYJICp HOTHIKEIIEPIH TYKBIPBIMIAY; KOPBITBIHIBICHI.

o KongaHbaraH o1eOueT.

Structure of the article

e UDC (Universal Decimal classification number) — placed in the upper left corner.

¢ Information about authors - full name, title, academic degree, position, place of work (name of
institution or organization); name of the country (for foreign authors).

e Article title

e Abstract published in Kazakh, Russian and English languages. The volume of abstract is 5-6
sentences or 500 words (1/3 page of text).

e Keywords are not more than ten words.

o The text of the article should be reported: formulation of the problem, the analysis of the
research problem, the goal and objectives, the presentation of material and the study received
research results conclusions.

e References.

CTpykTypa cTaThu

¢ Y]IK (yHHBepCaIbHBIN NeCITUIHBIN KIaCCH()UKATMOHHBIA MHIIEKC) — B JICBOM BEPXHEM YTITy.

e Cemenust 00 aBTope (aBropax) — ®UO mNONHOCTBIO, y4YeHOE 3BaHHWE, YYCHas CTEICHb,
JOJDKHOCTB, MECTO paboTHl (HANMEHOBAHWE YUPEKICHHS WM OpPTaHM3allii); HaMMEHOBaHWE
CTpaHsbI (JUIsl aBTOPOB OJIMIKHETO U JTAJIHETO 3apy0eiKbst).

e Ha3Banue cratbu.

e AHHOTaIMs NyOJNMKYeMOH CTaThM Ha TOCYAapCTBEHHOM, PYCCKOM M aHIJIMHCKOM SI3bIKaX.
O6beM anHOTanuu 5-6 npeanoxennn uin 500 mewaTHbix 3HakoB (1/3 cTpaHuna Tekcra).

¢ KiroueBsle cnoBa He 6osiee 10 cioB.

e TekcroBas 4yacTh CTaThH. B TEKCTE CTaThM IOJDKHBI OTPa)KaThCS: IMOCTAHOBKA 3aJadM;, aHAJIH3
HCCIICIOBAaHUHA TPOOIEMBI; TIETTb U 3a/1a4H MCCIEeI0BaHUH; N3JI0KECHNE MaTepHalia 1 000CHOBAHH
TTOTyYSHHBIX Pe3yIbTaTOB MCCIICIOBAHNN; BBIBOJIBL.

e lcnionb3oBaHHas IuTEpaTypa.
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	Заманауи құрылымдық шешімдерде тек қима шамасын, беріктігін, салмағын арттыра отырып, сейсмикалық тұрақтылықты арттыруға болмайды. Құрылым неғұрлым берік болуы мүмкін, бірақ экономикалық жағынан тиімді болуы міндетті емес, себебі салмақ та, инерциялық...
	Жер сілкінісі кезінде іргетас құрылымы сирек бұзылады. Бұған қарамастан, ғимараттың сейсмикалық тұрақтылығын қамтамасыз етудегі іргетастың мәні зор болып есептеленді. Іргетас бірінші болып сейсмикалық дүмпулерді қабылдайды және оларды ғимараттың жоғар...
	Бұл мақалада ғимараттар іргетастарын пассивті сейсмикалық қорғаутүрлері қарастырылатын болады. Олардың жіктелуі, [6,7,8] авторлардың пікірінше, 1-суретте көрсетілген схема түрінде ұсынылуы мүмкін.
	Демпферлер мен динамикалық сөндіргіштерді қамтитын сейсмикалық сөндіру жүйелерінде тербелмелі құрылымдардағы механикалық энергия тербелістің демпфирлеуіне әкелетін немесе қорғалатын құрылымнан сөндіргішке қайта бөлінетін энергияның басқа да түрлеріне ...
	Spie Batignolle фирмасының сейсмикалық оқшаулағыш іргетасы серпімді және демпфирлеуші элементтердің жүйелі орналасуы бар сейсмикалық оқшаулаудың классикалық үлгісі болып табылады. Салыстырмалы әлсіз әсерлер кезде, яғни тірек бөлікке түсірілетін көлден...
	Бұл ретте ғимарат пен құрал-жабдықтарға түсетін жүктемелерді бірнеше есе азайтуға мүмкін болады. Spie Batignolle сейсмикалық оқшаулағыш іргетасының бірқатар артықшылықтарына қарамастан, қарастырылған құрылымның бірқатар кемшіліктері де бар. Іргетастың...
	Бұл ретте, оқшауланған және оқшауланбаған бөліктер арасында өзара жылжу пайда болады, ал бұл өзара жылжуды сейсмикалық әсердің энергиясын ыдыратушы демпферлер орнатады. Іргетаспен бірлесіп бірыңғай тұтас кеңістіктік көп байланысты жүйе жасайтын, тіпті...
	Сонымен қатар, күшті сейсмикалық толқын платформа астында жылжиды, яғни платформаға және жоғарғы құрылысқа түсірілетін үлкен көлденең сейсмикалық әсерлердің (соның ішінде симметриялы емес, айнымалы және т.б.) деңгейін айтарлықтай азайтады. Іргетаспен ...
	Осылайша, жылжымалы қабат «ғимарат-іргетас» жүйесінің тұтастығын бұзбайтын сейсмикалық оқшаулағыш қорғаныш құрылғысын құрады.
	Іргетастарды сейсмикалық оқшаулаудың бейімді жүйесі. Жоғарыда қарастырылған сейсмикалық оқшаулаудың мысалдары ретінде жер сілкінісі процесі кезінде динамикалық қасиеттері сақталатын жүйелер келтірілген. Осы шешімдермен қатар сейсмикалық тұрақты құрылы...
	Ғимараттың төменгі бөлігінде төменгі қабаттың көтергіш тіреулері арасында, әсер ету спектрінде имараттың еркін тербелісінің периодына жуық немесе тең периодтар басым болғандақарқынды сейсмикалық әсерлер кезінде ажыратушыбайланыстырғыш панельдер орнаты...
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